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1．は じめ に

　最近赤外線信号 は リモ コ ン に 限 らず白動 ドア や 自動水

栓な ど多 くの と こ ろで 使われ て い る v 本稿で は 赤外線リ

モ コ ン 受信 モ ジ ュ
ー

ル を利用 した 教材 で あ る 「赤外線検

出 器 」 を 紹介 す る。フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ を 用 い た もの よ

りも感度が高い 。材料費は 1 台 500 円弱 で，中学生およ

び高校生 それ ぞれ が 1〜 2 時間程度 の 講座内で 自作す る

電気回路 の 教材 と して 利用 で き る。広 く身 の ま わ りで 用

い られ て い る赤外線 の 存在を確認 して もらう こ と自体 も

教 育的に 意義が深 い
fi 光 の 成 り立 ち，デジ タ ル 信号，情

報通信技術な ど に 関す る講座に も活用する こ とが で き る。

2，赤 外線検出器

講座で 実際 に 作製 した赤外線検出器 の 回路図 を図 1 に ，
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　 　 　 　 図 1　 赤 外線検 出器 の 同路 図

図 2 赤外線検出器

実物の 写真 を 図 2 に 示す。赤外線 リモ コ ン 受信 モ ジ ュ
ー

ル と して は ，PL −IRM 　O　101 −3 （Para　Light，秋月電子 通商）

を用 い た。ブ レ ッ ドボード と電池 を用 い る こ と に よ り，

安価 で か っ 容易 に検出器 を作る こ とが で き る。赤外線 リ

モ コ ン 受信モ ジ ュ
ー

ル は 3端 子 の 回路素了 で
，

5V の 電

源入力端 子 VCc
， グ ラ ウ ン ド端　f 　GND ，お よ び，信号

出力端子 VOUT で あ る。赤外線を検出しな い と き V 。じT は

5V を出力 し，赤外線を検出 した 際 に は OV とな る ，、図

1の 回路 で は，赤外線 を検 出す る と，受信モ ジ ュ
ール の

VOIrrが OV に な り，発光 ダイ オードに電流が 流 れ て 点灯

す る。

　 赤外線検 出の た め に フ ォ トダイ オ
ー

ドの み を 用 い よ う

とす る と，部屋 の あか りな ど も検知 して し まっ て 実際に

は使 い に くい 。その 影響を受 けな い ように ，赤外線 リモ

コ ン か らの 信号 は 38kHz の 搬送波 に の せ て 送 られ て い

る 。 赤外線 リモ コ ン 受信 モ ジ ュ
ール 内に は ， フ ォ トダ イ

オードの 後ろ に増幅器 が あ り，さ ら に 搬送波成分だ け を

取 り出す フ ィ ル タ
ー

と，検波，波形整形 の 回路 まで が含

まれ て い る。

　図 1 の 回路 で は，9V 電池 か ら 5V の 電圧 を得 る た め に ，

VeLrrに流れ込む電流が lmA 程度で あ る こ と を考慮 し，

4k Ω 程度 を介 し て 電池 か ら V ⊂：c に 接続 す る。講座 で は

部品の 種類 を少な くす る た め に 用 い る 抵抗を 1種類 に し

た。周囲か らの ノ イ ズの 影響 で 赤外線を検出 しな くて も

発光ダイ オ
ー

ドが 点滅す る こ とが あ る が
， 図中の コ ン デ

ン サ を 入 れ る こ と に よ りそ れ が 低減 す る 。 また ， Vcc に

5V 電源 を接続 して 用 い た り，回路を ア ル ミ箔 で 電磁 シ
ー

ル ドした りす る と
， 不意 な 発光 ダ イ オ ードの 点 滅 は ほ と

ん どな くなる。

　 もとも と こ の 赤外線リモ コ ン 受信 モ ジ ュ
ー

ル は デ ジ タ

ル 回路 に 接続す る利用 を 想定 して い る た め，図 1 の 回路

の ように 電流 を流 し て 信号 を取 り出そ うと す る と，受信

モ ジ ュ
ー

ル の 特性
・
仕様に よ り，若干の 回路 の 変更が 必

要 に な る 場合 が あ る。しか し な が ら，Vc 〔： に 5V 程 度 を

電池 か ら入力 し．Vcc と Vet」・］ との 間 に 発光ダ イ オ ード

と適当 な 抵抗を 入 れ る と い う基本的 な 同 路構成 に よ り，
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赤外線 リモ コ ン 受信モ ジ ュ
ール を 用 い た赤外線検出器

100 円程度で 入 手可能 な，確認 した 数種 の 受 信 モ ジ ュ
ー

ル の い ずれで も赤外線検出器 として 用 い る こ とが可能 で

あ っ た。また，トラ ン ジ ス タを用 い る と次節 に 記す よう

な 回路も可能で あ る。

3．フ ォ ト トラ ン ジス タ との比較

　簡単に電子 ⊥作が 可能な赤外線検出器 と して 比較的 よ

く知 られて い る もの は，フ ォ ト トラ ン ジ ス タ を用 い た も

の で あ ろう。リ モ コ ン か らの 赤外線信 弓を 受 け る と電流

が流れ る もの で あ る。例えば，共立電 子産業 の IR チ ェ ッ

カ キ ッ トな どが あ る e 赤外線 リモ コ ン 受儕 モ ジ ュ
ー

ル を

用 い た もの との 相違点 と して ，太陽光 や 白熱電球 な どを

感知す る こ と，お よ び，電子機器 が発す る赤外線に 対す

る 感度 が 低 い こ とが 挙げ られ る 。 確認 で き た い くつ か の

素子 の特性表に よる と， 使用 す る典型的な光強度 として ，

フ ォ ト トラ ン ジス タ の 場合 は IWm
−2
程度，受信モ ジ 」t・一

ル の 場合 は 4× 10
−4Wm −2

程度 の 値 が 記 され て お り，3桁

以上，受信 モ ジ ュ
ール の 方が弱 い 赤外線 で 使用 で きる よ

うで あ る。実際に，3個 の 1．5V 電池，お よ び， トラ ン

ジ ス タ，発光ダイオ
ー

ドと抵抗 を用 い て 図 3 の よ うな回

路を組 み ，両者 を比較 し て み た。それ ぞれ複数 の 種類 の

素子 で確認し た が，例え ば赤外線 リモ コ ン 受信モ ジ ュ
ー

ル と して は図 2 で 用 い た PL−IRM 　OIO1− 3，フ ォ 】・トラ

ン ジ ス タ と して は PT380F （Sharp ） を 用 い た。受信 モ

ジ ュ
ー

ル の 場合 の 赤外線検出器 と して の 検 知 の 感度 は ，

トラ ン ジス タを用 い ない 図 1 の ような回路 の 場合 も同 じ

で ある．
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図 3　 トラ ン ジス タを用 い た 赤 外線検 出器

　　 ペ ース に，フ ォ ト トラ ン ジ ス タ，あ

　　 るい は 図 の よ うに 赤外線 リモ コ ン 受

　 　 信 モ ジ ュ
ール をつ な ぐ。

　 フ ォ ト トラ ン ジ ス タ を 用 い た も の は，太 陽光 な ど を検

知 し， 赤外線の 強度に よ っ て発光ダイ オ ー
ドの 光強度が

変 わ っ て くる 。 倹知 で き る リ モ コ ン と検出器 の 距離は

30cm 程度 以 内で あ り，オ シ ロ ス コ ープ を 用 い る と リモ

コ ン の 38kHz の 搬送波成分 も観察で きる。一
方赤外線

リモ コ ン 受信 モ ジ ュ
ー

ル を用 い た 場合 は，リモ コ ン をテ

レ ビ で つ け よ うと す る場合 と同様 に 5m 程度の 距離 か ら

検知 す る こ とが で き る 。 得 られ る信号振幅は リモ コ ン か

ら の 距離に よ ら な い こ と も あ り，生徒向け に PC オ シ ロ

で リモ コ ン 信号を表示 して 解説 しようとす る場合 に は や

りや すい 。また，感度が 高 くか つ 太陽光 を感知 しな い の

で ，自動 ドア や 自動 水 栓 な どか らの 微弱 な 赤 外線 は検 知

しやす い 。フ ォ トトラ ン ジ ス タを用 い た場合 に は，送信

装置 の ご く近傍 に て 弱 く検知 で き るの み で あ っ た 。

4，講座の実際

　筆者 らは
， 赤外線 リモ コ ン 受信 モ ジ ュ

ール を 用 い た 赤

外線検出器 を製作す る講座 を， 中学龍 向けおよび高校生

向け に複数回実施す る機会が あっ た。い ずれ も，時間は

90 分，参加者 は 30 人程度 で ， 必要 な部 品 か ら分か る

ように，通常 の 教室 で 実施 で き る。高校生向けの 講座 の

際に は，「デ ジ タ ル 信号 を探 る」 と い う タ イ トル で ，情

報通信 の 話 と結 びつ けた。テ レ ビ の チ ャ ン ネ ル 番号が Z

進数 に て 送信 され て い る こ と を 示 し た。中学生向 け の 講

座の 際に は ，「光の 成 り立 ち を探る 」 と い うタ イ トル で，

簡易分光器も作製す る な ど，可視光 と結びつ けた 講座 に

した。中学 生 向 け の 場合 に は 回路作製 を よ りて い ね い に

導 く必要 が あ るが ，
い ず れ も全 員が 赤外線検出器 を 製作

す る こ とが で きた。

5．おわ りに

　電気回路 な ど の 教 材 と して 使え る赤外線検出 器 を 紹介

した。回路に関する実験 ・工 作 は，通常 の 教室 で 多人数

が
一
人 1 個ずっ 気軽 に 実地体験 で き終 ∫後 に 持 ち帰 れ る

よ うな 題材は ， 残念なが ら あ ま り多 くな い よ うに思 わ れ

る。赤外線 リモ コ ン 受信モ ジ ュ
ール を 用 い た こ の 検 出器

は
， 安価 ， 容易 で

，
か つ 身 の 回 りに あ る赤外線を広 く検

知 で き る 点で よい 題材 の ひ とっ とな りえ る と思 う。 子供

用玩具 で 通信 し あ うもの も最 近 は多 い が，そ こ か らの 赤

外線信号 も検出 で きる、感度 が高い 点 で ， フ ォ トトラ ン

ジ ス タを用 い た もの よ りも教材 として は よ り適当で は な

い か と 思 わ れ る。ま た ，増 幅や 検 波 とい っ た 受信 モ ジ ュ
ー

ル の 機能や，2 進数 を送信 して い る リモ コ ン 信 号の 実際

の 様子 は，大学 で の 電子回路 の 授業や実験 の 題材 と して

も使 え る も の で あ ろ う。

　　　　　　　　　　　　　　（2011 年 2 月 28 日受理）
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