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ҬͷϓϥζϚରྲྀʹΑͬףۃྖҬͰ͋Γɺີࢠిߴଌ͞ΕΔ؍ҬͰףۃύονɺףۃ

ͯরҬϓϥζϚΛଠཅํͱ༌ૹ͢Δ͜ͱͰൃੜ͢Δͱ͍ΘΕ͍ͯΔɻ·ͨɺףۃ

ύονͷ෦ʹ͓͍ͯిີࢠ͕૿େ͍ͯ͠ΔͨΊɺ ଌͰ؍ֶޫ 630.0 nm େ૿͕ޫؾ

େͨ͠ྖҬͱͯ͠؍ଌ͞ΕΔɻͦΕʹՃ͑ɺףۃύονʹ͏ϓϥζϚີͷ૿େ͕ݪҼͱ

ͳΓɺGPS ӴʹΑΔଌҐʹ m ఔͷ͕ࠩޡੜ͡Δ͜ͱ͕ΒΕ͍ͯΔɻຊڀݚͰఆ

ৗతͳଠཅ෩σʔλͱɺ࣓ؾۃʹ͓ۙͯ͠Γɺۃͷظ࣌Ͱ MLAT/MLT ܥඪ࠲ۃ

ʹ͓͍ͯ΄΅ఆͱ͑ߟΒΕΔॴͰͷ 24 ଌ͕ՄͳΧφμɾΠϨΧͰͷޫ؍࿈ଓؒ࣌

ଌΛΈ߹ΘͤɺେྔͷΠϕϯτͷղੳΛ௨ͯ͡؍ֶ CME, CIR, ੩Ժ࣌ͷ 3 ͭͷଠཅ෩

ͷύλʔϯͱףۃύονͷੑ࣭Λൺֱ͢Δ͜ͱͰףۃύονͷൃੜཁҼΛղ໌͢Δ͜ͱΛ

తͱ͍ͯ͠Δɻ

ຊڀݚͰɺCME, CIR, ੩Ժ࣌ͷ 3 ͭͷύλʔϯʹ͓͚Δףۃύονͷੑ࣭Λൺֱ͢Δ

ͨΊʹɺΠϨΧͰͷ؍ଌ։࢝Ͱ͋Δ 2015  10 ݄͔Β 2017  2 ݄ͷౙ؍ʹقଌ͞Ε

ͨؒظͷσʔλΛ༻͍ͯղੳΛ͏ߦɻղੳํ๏ɺΠϨΧͰ؍ଌ͞ΕͨσʔλΛ༻͍

ͯɺಈըͱશఱը૾ͷೆஅ໘ͷྻܥ࣌σʔλͰ͋ΔέΦάϥϜΛ࡞͠ɺࢹʹΑΔףۃ

ύονݕग़Λ͍ߦɺͦͷޙɺͦΕͧΕͷΠϕϯτ͕ CME, CIR, ੩Ժ࣌ͷͲͷύλʔϯͰ͋

Δͷ͔Λผ͠ɺޙ࠷ʹൺֱΛ͏ߦɻຊڀݚͰɺ߹ܭͰ 202 ͷσʔλΛ༻͍ͯ 335

ͳͬͨɻͦͷ݁ՌɺCIRߦग़Λݕύονͷףۃͷؒ࣌ ൃੜʹ͏ףۃύον͕ 70 % Λ

͍͑ͯΔ͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ͜ΕףۃύονͷൃੜཁҼͷେ͕ CIR Ͱ͋Δ͜ͱΛࣔͯ͠

͓Γɺ͜Ε·ͰͷڀݚͰ͞ٴݴΕ͍ͯͳ͍͜ͱͰ͋ΔɻCIR ଠཅͷࣗసͷपظͰ͋Δ

27 Ͱճؼతʹൃੜ͢ΔͨΊɺͦͷӨڹΛࣄલʹ༧ଌ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Δ͜ͱ͕ΒΕ

͍ͯΔɻΑͬͯɺCIR ൃੜʹ͏ףۃύον༧ଌ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨɺ

CMEɺ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύονͦΕʹ͏ IMF ͷมಈ͕ CIR ൃੜ࣌ͱҟͳΔͨΊɺ

ঢ়ɺྲྀΕํ͕ܗ CIR ൃੜ࣌ͱҟͳΔ͜ͱ໌Β͔ʹͳͬͨɻ

Ҏ্ΑΓɺ͜Ε·ͰͷڀݚͰٞ͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨ CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃ

ύονͷੑ࣭Λ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɺଟ͘ͷףۃύονൃੜ༧ଌ͕ՄͰ͋Δ͜ͱ͕

໌ͨ͠ɻ
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ୈ1ষ ܠഎڀݚ

1.1 ిݍ

ిݍͱଠཅͷۃࢵ֎ઢͷӨڹʹΑΓதੑେ͕ؾ෦తʹి͞ΕͯϓϥζϚঢ়ଶʹ

ͳ͍ͬͯΔྖҬͰ͋Δɻిݍಛ͕ҟͳΔ D ྖҬɺE ྖҬɺF ྖҬͷ 3 ͭͷʹ͔

Ε͓ͯΓɺD ྖҬߴ 70 - 85 km , E ྖҬߴ 85 - 160 km , F ྖҬߴ 160 - 500

km ͷൣғͰ͕ܗ͞Ε͍ͯΔɻਤ 1.1 ిݍͷిີࢠͱதੑେؾͷߴϓϩϑΝΠ

ϧͰ͋Δɻന͍ઢனؒͷߴϓϩϑΝΠϧɺ͍ࠇઢؒͷߴϓϩϑΝΠϧΛࣔͯ͠

͍ΔɻຊڀݚͷྖڀݚҬͰ͋Δిݍ F ྖҬଠཅۃࢵ֎ઢʹΑΓࢎૉి͕ࢠݪͯ͠

Ͱ͖ͨͷͰɺΠΦϯͷओࢎૉࢠݪΠΦϯͰ͋Δɻిີࢠ 1 cm3 Γ 105 - 106

ߴఔͰɺݸ 200 - 300 km ͷؒͰ࠷େͱͳΔɻF ͷߴߴྖҬʹ͓͍ͯؒͷిີࢠ

ݮগଞͷྖҬʹൺͯগͳ͘ɺͷڑແઢ௨৴͜ͷྖҬͷൖΛར༻͢Δɻ F

ྖҬͷిີࢠଠཅ׆ಈαΠΫϧͰେ͖͘มΘΓɺ·࣓ͨؾཛྷʹͬͯൃੜ͢Δిݍཛྷ

ͷΑ͏ʹɺҰ࣌తͳཚʹΑͬͯେ͖͘มԽ͢Δɻ

ਤ 1.1: IRI95, MSIS-E-90 ϞσϧʹΑΔిݍͷిີࢠͱதੑେؾͷߴϓϩϑΝΠϧ
(ന͍ઢ: னؒͷߴϓϩϑΝΠϧ, :ઢ͍ࠇ ؒͷߴϓϩϑΝΠϧ).



ୈ 1ষ ܠഎڀݚ 4

1.2 ۭ࣓ؒؒ(IMF : Interplanetary Magnetic Field)

ଠཅ෩ͱଠཅ͔Β࣓ΛͬͨϓϥζϚ͕์ग़͞ΕΔݱͰ͋Δɻଠཅ෩ͷฏۉ

400 km/s Ͱɺ͍࣌ʹ 1000 km/s Λ͑Δ߹͋Δɻଠཅ෩ʹͬͯ์ग़͞ΕΔ࣓

Λۭ࣓ؒؒ (IMF : Interplanetary Magnetic Field)ͱݺͿɻIMF ٿͷݻ༗࣓ͱ

૬࡞ޓ༻͠ɺΦʔϩϥͳͲͷߴେݱؾΛੜͤ͡͞Δɻಛʹଠཅ׆ಈ͕ൃ׆Խͨ͠ͱ

͖ʹ์ग़͞Ε͍ͨڧ IMF ۙٿͷӉڥΛܹ͘͠ཚ͠ɺΑΓ໌Δ͍Φʔϩϥףۃ

ύονΛҾ͖͢͜ىɻIMF ଠཅͱٿͷؒʹ͋Δ ACE ӴʹΑͬͯɺGeocentric Solar

Magnetospheric (GSM)࠲ඪܥʹ͓͚Δ x  (Bx), y  (By), z  (Bz) ͷ 3 ͭͷ

ʹ͚ͯ؍ଌ͞ΕΔɻ(ਤ 1.2 (রࢀ

ਤ 1.2: GSM ɺACEٿͱଠཅɺܥඪ࠲ ӴͷҐஔؔ.

1.3 ଠཅϑϨΞͱଠཅ׆ಈظ

ଠཅϑϨΞͱɺଠཅද໘ͷࠇۙͰ͜ىΔരൃݱͰ͋ΔɻଠཅϑϨΞଠཅͷࠇ

ͷ׆ಈͱେ͖ͳ͕ؔ͋Γɺଠཅ׆ಈͷۃେظʹେࠇࠇ܈ͷۙ͘ͰຖͷΑ͏ʹϑ

ϨΞ͕͖ىɺۃখظʹ͖ىʹ͍͘ɻଠཅϑϨΞίϩφ࣓ʹ͑ΒΕ࣓ͨؾΤωϧΪʔ

͕ɺ࣓ؾϦίωΫγϣϯʹΑΓΤωϧΪʔӡಈΤωϧΪʔʹม͞Ε͖ͯىΔͱ͑ߟΒ

Ε͍ͯΔɻ࣓ؾϦίωΫγϣϯͱ͖ٯͷ࣓ྗઢಉ͕࢜Ϳ͔ͭΓɺ࣓ྗઢͷͭͳ͔͕͗͑

Ͱ͋ΔݱΔ͜ى (ਤ 1.3 র)ɻଠཅϑϨΞ์ग़͞ΕΔࢀ X ઢͷڧͰେ͖͍ॱʹ X, M,

C, B, A ͷ 5 ͭͷڃʹྨ͞Ε͍ͯΔɻྫ͑ɺC6  C2 ͷ 3 ഒͷڧͰ͋Δ͜ͱΛࣔ

͠ɺX Ϋϥεྫ֎తʹ 10 Ҏ্ͷͰද͞ΕΔɻଠཅϑϨΞৗతʹൃੜ͓ͯ͠Γɺ

̍ ؒͰ C Ϋϥε͕ 100 ճɺM Ϋϥε͕ 10 ճɺX Ϋϥεճఔൃੜ͍ͯ͠
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ΔɻଠཅϑϨΞ͕͖ىΔͱిࢠཅࢠͳͲͷిؾΛ͓ͼͨՙిཻࢠۭ࣓͕ؒؒ์ग़

͞Εɺۙ͘ٿͷӉۭؒʹӨڹΛ༩͑Δɻਤ 1.4 ɺଠཅͷࠇͱଠཅ׆ಈͷมԽΛ

͍ࣔͯ͠Δɻଠཅࠇ 11 पظͰมԽ͓ͯ͠ΓɺͦΕʹ͍ٿͷ࣓पظతʹ

มԽ͍ͯ͠Δɻ

ਤ 1.3: .ϦίωΫγϣϯͷϓϩηεͷࣜਤؾ࣓

ਤ 1.4: ଠཅͷࠇͱଠཅ׆ಈɺॎ࣠: ଠཅͷࠇɺԣ࣠: 2000 ͔Β 2018 
(http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression).

1.4 ίϩφ࣭ྔ์ग़ (CME: Coronal Mass Ejection)

ίϩφ࣭ྔ์ग़ (CME : Coronal Mass Ejection) ଠཅϑϨΞʹ͍ଠཅίϩφͷϓϥ

ζϚ͕େྔʹۭؒؒͱ์ग़͞ΕΔݱͰ͋Δɻਤ 1.5 ͷࠨଆ CME ͷൃੜࣜਤ
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ͱɺCME ൃੜʹ͏ଠཅ෩ύϥϝʔλͷมಈΛද͍ͯ͠ΔɻCME ڊେͳ࣓ؾཛྷͷൃੜ

ཁҼͱͯ͠ΒΕ͍ͯΔେنͳཚݱͰ͋ΔɻCME ͷൃੜཁҼ࣓͕Ή͜ͱʹΑ

Δੵ͞ΕͨΤωϧΪʔͷരൃతͳղ์Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔ͕ɺൃੜϝΧχζϜղ໌

͞Ε͍ͯͳ͍ɻCME ͷશ໘Ͱিܸ͕ܗ͞Εɺ͜ͷিܸͷγʔεྖҬͱ CME ෦

Ͱɺີɾɾ࣓ڧ͕૿Ճ͓ͯ͠ΓɺۙٿͷߴେؾʹཚΛҾ͖͢͜ىɻ

·ͨɺCME ෦ʹ࣓ؾϩʔϓߏ Ӣؾ࣓) : Magnetic Cloud) ΛؚΜͰ͍Δ߹͕ଟ͘ɺ

Magnetic Cloud ͷ࣓େ͖͍͕มಈൺֱతখ͍͜͞ͱ͕ΒΕ͍ͯΔ (ਤ 1.5

ͷ Bi র)ɻCMEࢀ ॠؒతͳݱͰ͋Γɺؒ࣌εέʔϧ͔Βؒ࣌Ͱ͋Δɻ·ͨɺ

CME ಥൃతʹൃੜ͢ΔͨΊൃੜසʹ͍ͭͯະղ໌Ͱ͋Δ͜ͱʹՃ͑ɺճੑؼͷཚͱ

ؔͳ͍ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔɻ͔͠͠ɺଠཅද໘ͷಛఆͷ׆ಈྖҬʹ͓͍ͯ CME ͕සൟʹ

ൃੜ͢Δ߹ɺCME తʹൃੜ͢Δ͜ͱ͕͋Δɻؼͷཚ͕ճݯى

1.5 :Ҭ(CIRྖ༺࡞ޓճస૬ڞ Co-rotating Interaction Re-

gion)

CME ͷଞʹۙٿͷߴେؾʹӨڹΛݱ͢΅ٴͱͯ͠ίϩφϗʔϧݯىͷߴଠ

ཅ෩͕͋ΔɻίϩφϗʔϧͰɺଠཅͷ࣓͕ଞͷଠཅද໘ͱൺֱͯ͠ऑ͘ɺ։͍࣓ͨͷ

ઢɾ֎ࢵΛ͍ͯ͠Δɻ͜ͷྖҬͰपғͱൺֱͯ͠ίϩφͷϓϥζϚີ͕͍ͨΊɺߏ

X ઢΛ༻͍ͨ؍ଌͰ҉͑͘ݟΔɻ͜ͷίϩφϗʔϧݯىͷߴଠཅ෩ͦΕʹઌ͢ߦΔ

ଠཅ෩ͱ૬࡞ޓ༻͠ɺڞճస૬࡞ޓ༻ྖҬ (CIR: Co-rotating Interaction Region) Λܗ

͢ΔɻCIR ෦Ͱଠཅ෩͕ߴଠཅ෩ʹѹॖ͞ΕΔ͜ͱʹΑΓີɾԹɾ࣓ڧ

͕૿Ճ͍ͯ͠ΔͨΊɺۙٿͷߴେؾʹཚΛҾ͖͢͜ىཁҼͱͳΔɻ·ͨɺCIR

ଠཅࣗసपظͰ͋Δ 27 पظͰಉ͡ྖҬʹଘ͢ࡏΔίϩφϗʔϧ͕ٿͷํ͚

Δ͜ͱʹΑΓɺճੑؼͷཚΛҾ͖͢͜ىɻਤ 1.5 ͷӈଆ CIR ͷൃੜࣜਤͱ CIR ൃ

ੜʹ͏ଠཅ෩ύϥϝʔλͷมಈΛද͍ͯ͠ΔɻCIR ଠཅ෩ͱߴଠཅ෩ͷ૬࡞ޓ

༻ʹΑͬͯൃੜ͢ΔͨΊɺઌ͢ߦΔଠཅ෩ͷ෦͕ѹॖ͞Εີ͕͘ߴͳΓɺͱ͖ʹ

100 cc−1 Λ͑Δ͜ͱ͋Δ͕ɺѹॖ͞Εͨଠཅ෩ͷํޙͰυϩοϓ͢Δ (ਤ 1.5 N)ɻ

࣓ڧ CME ͷ࣌΄Ͳ૿Ճͤͣɺ20 nT ఔͰ͋Δ͜ͱʹՃ͑ɺ؇͔ʹมԽͯ͠

͍͘͜ͱ͕Θ͔Δ (ਤ 1.5 Bi)ɻ·ͨɺਤ 1.5 தͷ Bi Ͱࣔ͞Ε͍ͯΔ࣓ͷʹண͢Δ

ͱɺCME ൃੜ࣌ʹݟΒΕͳ͍ܹ͍͠มಈ͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜ͷܹ͍࣓͠ͷม

ಈ͕ CME ͷ࣌ʹݟΒΕͳ͍Α͏ͳӨڹΛߴେٴʹؾ΅͢ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔɻ
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ਤ 1.5: CME,CIR ൃੜͷࣜਤͱͦΕʹ͏ύϥϝʔλͷมಈ :ଆࠨ) CME, ӈଆ: CIR),

্͔Β࣓ڧ, ࣓, ଠཅ෩ͷ, ଠཅ෩ͷີ, ଠཅ෩ͷԹ, DST ,ࢦ ଋࢠి
[1].
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1.6 Ҭףۃ

ਤ 1.6 ʹ͓͍ͯ Polar Cap ͱࣔ͞Ε͍ͯΔྖҬ͕ףۃҬͰ͋Δɻ࣓ؾҢͰද͢ͱɺ

ٿͰ࣓ؾҢ 75 Ҏ্ͷߴҢྖҬͰ͋ΔɻౙقʹɺߴҢͰ͋ΔͨΊর͕ಧ͔

ͣɺরʹΑΔϓϥζϚੜ͕͑ߦͳ͍ͨΊɺףۃҬͷిີࢠ͕ඇৗʹ͍͜ͱ͕ΒΕ

͍ͯΔɻਤதͷ Aurora Oval Ͱࣔ͞ΕΔྖҬ͕Ұൠతʹ؟Ͱ͑ݟΔΦʔϩϥ͕ݱΕΔྖ

ҬͰ͋ΔɻۃҬͰɺΦʔϩϥҎ֎ʹ༷ʑͳߴେݱؾ͕ൃੜ͍ͯ͠ΔɻͦͷҰͭʹ

ຊڀݚͷରͰ͋Δףۃύον͕͋Δɻ

ਤ 1.6: ,ԼΖͨࣜ͠ਤݟҬΛӉ͔Βףۃ த৺ʹ࣓ؾҢ 90 Ͱ͋Γɺਤதͷઢ 10

ຖͷҢΛ͍ࣔͯ͠Δ.

1.7 ϓϥζϚରྲྀݍిףۃ

ϓϥζݍిףۃɺ͜ΕΛ͠ࡏͰɾதҢΑΓ͍ϓϥζϚͷରྲྀ͕ଘݍҬిۃ

ϚରྲྀͱݺͿɻ͜ͷରྲྀͷ͖ిࢠͱΠΦϯͷಈ͖Ͱɺ࣓ͱిͷ͞ڧͰܾ·

ΔɻΠΦϯ v ࣍ͷࣜͰಋ͚Δɻ

v =
E ʷB

B2
(1.1)

ిͱ࣓ͷ֎ੵɺE ʷB ʹΑͬͯରྲྀͷܾ͕͖ఆ͞Εɺ͜ͷӡಈΛ E ʷB υϦϑτͱ

ͿɻԼͷਤݺ 1.7 ۃΛ্ۭ͔ΒͨݟਤͰ͋Γɺ্͕னଆɺԼ͕ଆΛ͍ࣔͯ͠Δɻ͜ͷ

ਤͰɺதԝʹ͢Δిͱɺࢴ໘Λ؏͖͘ʹੜ͍ͯ͡Δ࣓ٿʹΑΓɺରྲྀͷ͖

ࢴ໘Լ͖ͷଠཅํʹͳΔɻ·ͨɺϓϥζϚରྲྀଆʹ͓͍ͯଠཅํͱ͖Λ

ม͑ɺே༦ͷҢଆΛ௨ա͠ɺனଆʹΔΑ͏ͳྲྀΕͱͳ͍ͬͯΔɻ͜ͷྲྀΕʹΑΓɺ



ୈ 1ষ ܠഎڀݚ 9

রҬͰੜ͞ΕͨີߴϓϥζϚףۃҬΛԣஅ͠ͳ͕Βଆͱ༌ૹ͞ΕΔɻ͜ͷΑ͏

ʹిݍϓϥζϚରྲྀͷ͖࣓ٿͱٿͷ࣓͔ݍؾΒిݍʹӨ͞ΕΔిʹΑͬ

ܾͯఆ͞ΕΔɻ

ਤ 1.7: ϓϥζϚରྲྀͷϞσϧݍిףۃ [2].

·ͨɺిݍϓϥζϚରྲྀ IMF ͱ͓ؔͯ͠ΓɺIMF ͷมԽ͕࣓ݍؾΛհͯ͠ిݍ

ʹΘΔ͜ͱͰϓϥζϚରྲྀ͕มԽ͢ΔɻϓϥζϚରྲྀͷ͞ IMF Bz ʹӨڹΛड

͚ɺBz ͕ೆ͘ڧʹ͖ͳΔ΄ͲϓϥζϚରྲྀͷ͘ͳΔͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔɻ·

ͨɺϓϥζϚରྲྀͷܗঢ় IMF By ʹӨڹΛड͚ɺBy ͷਖ਼ෛʹԠͯͦ͡ΕͧΕਤ

1.8 ͷ (a), (b) ͷΑ͏ʹܗঢ়͕มԽ͢Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔɻ͜ͷܗঢ়ͷมԽʹΑΓɺϓϥζ

Ϛରྲྀ͕রҬີߴϓϥζϚΛףۃҬʹऔΓࠐΉܦ࿏͕େ͖͘มԽ͢Δɻ

ਤ 1.8: By ͷਖ਼ෛΑΓมԽ͢ΔిݍϓϥζϚରྲྀϞσϧɻ͍ࠇ෦͕ਖ਼ͷϙςϯϯγϟ
ϧɺന͍෦͕ෛͷϙςϯγϟϧΛࣔ͢ɻ (a) IMF By ʼ 0 ϓϥζϚରྲྀϞσݍͷి࣌
ϧɻ(b) IMF By ʻ 0 ϓϥζϚରྲྀϞσϧݍͷి࣌ [2].



ୈ 1ষ ܠഎڀݚ 10

1.8 রӄڥքઢ (Terminator)ͱϓϥζϚͷ༌ૹ

ٿͷ࣓ࢠۃٿͷࣗస࣠ʹରͯ͠ 11.2 ͍͍ͯΔͨΊɺཧۃͱ࣓ۃͷҐ

ஔʹΦϑηοτ͕ଘ͍ͯ͠ࡏΔɻͦͷͨΊɺۃۙͰੈք࣌ (Uniersal Time)ʹΑܾͬͯ

·Δ Terminator (রҬͱӄҬͷڥքઢ)ͱ࣓ۃͷҐஔؔࠁ͕࣌ʹΑͬͯେ͖͘มԽ͢

Δɻ·ͨɺిݍϓϥζϚରྲྀͱ TerninatorͱͷҐஔؔʹΑΓরҬϓϥζϚΛଠཅํ

ͱ༌ૹ͢Δ͜ͱ͕ग़དྷΔɻਤ 1.9ిݍϓϥζϚରྲྀͷηϧͷେ͖͞ͱɺTerminator

ͱͷҐஔؔΛ߹͚ͨ͠ͷͰ͋Δɻྫ͑ɺTerminator ݍ߹ɺి͍ۙʹۃ࣓͕

ϓϥζϚରྲྀͷηϧ͕͋Δఔͷେ͖͞Ͱ͋ΕɺরҬͷϓϥζϚΛଆ༌ૹ͢Δ͜ͱ

͕Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺTerminator ʹϓϥζϚରྲྀͷηϧ͕͍͔ݍΒԕ͍߹ɺి͔ۃ࣓͕

େ͖͘ͱɺরҬͷϓϥζϚΛଆ༌ૹͰ͖ͳ͍ɻΑͬͯɺਤ 1.9 ʹ͓͍ͯ A ͷ

Έ͍͢ঢ়ଶͰ͋ΓɺDࠐরҬϓϥζϚΛऔΓ࠷͕߹ ͷ߹͕࠷রҬϓϥζϚΛ

औΓࠐΈʹ͍͘ঢ়ଶͰ͋Δɻ

ਤ 1.9: ిݍϓϥζϚରྲྀͷηϧͷେ͖͞ͱ Terminator ͱͷҐஔؔ (a: ରྲྀηϧେɺ
Terminator ۙ, b: ରྲྀηϧେɺTerminator ԕ, c: ରྲྀηϧখɺTerminator ۙ, d: ରྲྀηϧ
খɺTerminator ԕ).
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1.9 ిઉ (TOI: Tongue Of Ionization)

ిઉͱɺனؒଆͷີߴϓϥζϚ͕ףۃҬ্ۭΛྲྀΕΔిףۃݍϓϥζϚରྲྀʹ

ΑͬͯףۃҬ༌ૹ͞ΕΔ͜ͱͰൃੜ͢ΔɺઉͷΑ͏ʹࡉ͍ܗঢ়ͷີߴϓϥζϚྖҬͰ

͋Δɻલड़ͷΑ͏ʹɺIMF ͕ೆ͖ͷ߹ɺףۃʹ 2 ηϧͷରྲྀߏ͕ݱΕɺಛʹனؒ

ଆΧεϓྖҬʢ࣓͔ݍؾΒͷӨڹΛड͚͍͢ྖҬʣۙͰɺ࣓ݍؾք໘Ͱ͜ىΔ࣓ؾϦ

ίωΫγϣϯͷӨڹʹΑͬͯଠཅํͷରྲྀ͕ڧ·͍ͬͯΔɻ͜ͷ෦ରྲྀͷޱࠐٵ

ͱ͍͏ҙຯͰεϩʔτྖҬͱݺΕ͍ͯΔɻεϩʔτʹ͓͍ͯڧ·ͬͨଠཅํϓϥζϚ

ରྲྀ͕ɺଠཅ͔Βͷࢵۃ֎ઢʢEUVʣ์ࣹʹΑΓனؒଆͷதੑେి͕ؾͤ͞ΒΕΔ͜ͱ

Ͱੜ͞ΕΔরҬີߴϓϥζϚΛףۃҬʹ༌ૹ͢Δ͜ͱͰɺిઉ͕ܗ͞Ε͍ͯΔɻ

ిઉͷًඦ Rayleigh ఔͰ͋Γɺ 630.0 nm ͷ৭େޫؾΛ์ग़͢Δ͜ͱ͔

ΒશఱେޫؾΠϝʔδϟʹΑΓ؍ଌ͕ՄͰ͋Δɻਤ 1.10 શఱେޫؾΠϝʔδϟͰ؍ଌ

ͨ͠ TOI ͷҰྫͰ͋Γɺന৭Ͱࣔ͞ΕΔ໌Δ͍ྖҬ্͕ͷরҬ͔ΒףۃҬΛ௨ա͠ɺ

ଠཅํͱ৳ͼ͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻਤ 1.11 ి؍ଌʹΑͬͯిઉΛ؍ଌͨ͠Ұྫ

Ͱ͋Δɻ৭Ͱࣔ͞ΕΔີߴϓϥζϚྖҬ͕ɺ্ࠨͷরྖҬ͔ΒףۃΛ௨ա͠ɺଆ·

Ͱ৳ͼ͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻ

ਤ 1.10: શఱେޫؾΠϝʔδϟͰ؍ଌ͞Εͨ
TOI.

ਤ 1.11: GPS Ϩʔμʔͳͱͷి؍ଌʹݟ
ΒΕΔ TOI[3].
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1.10 ύονףۃ

ߴ 200 km Ҏ্ͷףۃҬిݍ F ྖҬͰ؍ଌ͞ΕΔہॴతʹిີࢠ͕૿େͨ͠ྖҬ

ΛףۃύονͱݺͿ [4]ɻףۃύονனؒଆͰଠཅ͔Βͷۃࢵ֎ઢ (EUV)์ࣹʹΑΓి

͞ΕͨরҬີߴϓϥζϚ͕ɺףۃҬ্ۭΛྲྀΕΔϓϥζϚରྲྀʹΑΓɺனଆ͔Βଆ

ͱ༌ૹ͞ΕΔ͜ͱʹΑͬͯੜ͡Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔɻΑͬͯɺףۃύονϓϥζϚରྲྀ

͖͞ΕΔೆܗ͕ IMF ͷؒ࣌ଳͰൃੜ͢Δ͜ͱ͕ΒΕ͍ͯΔɻͦͷͨΊɺףۃύον

ͷੜʹরҬϓϥζϚͱϓϥζϚରྲྀͷํ͕ىҼ͍ͯ͠ΔͱݴΘΕ͍ͯΔ [5]ɻ·ͨɺ

ͷີࢠిܠͷഎݍిףۃີࢠύον෦ͷిףۃ 2 - 10 ഒʹୡ͢Δͱ͑ߟΒΕ

͍ͯΔɻͦͷͨΊɺףۃҬిݍͷഎີࢠిܠ͕͘ߴͳΔՆقʹ؍ଌ͞ΕͣɺౙقͷΈ

ஶͰ͋Δ߹ɺGPSݦͷ૿େ͕ີࢠύον෦ͷిףۃଌ͞ΕΔɻ؍ ӴʹΑΔଌҐਫ਼

ʹ m ఔͷࠩޡΛٴ΅͠ɺףۃҬΛ௨ΔඈػߦͷࡏݱҐஔʹ͕ࠩޡੜ͡Δ͜ͱ͕Β

Ε͍ͯΔɻ·ͨɺףۃύονਫฏํʹ 100 - 1000 km ఔͷۭؒεέʔϧΛͪ࣋ɺߴ

ํʹ 100 km ͷۭؒεέʔϧΛͭ࣋ɻਤ 1.12 ύονͷੜϝΧχζϜͷࣜਤ

Ͱ͋ΓɺরҬͰੜ͞ΕͨີߴϓϥζϚ (ന͍ྖҬ)͕ףۃҬ্ۭΛྲྀΕΔϓϥζϚର

ྲྀʹऔΓࠐ·Εɺଠཅํͱൖ͍ͯ͠Δ༷ࢠΛදͨ͠ͷͰ͋Δɻ

ਤ 1.12: ύονͷੜϝΧχζϜͷࣜਤ. ਤ 1.13: .ଌྫ؍ύονͷףۃ͍ͨ༺ଌΛ؍ֶޫ

ύονͷൃޫࣜףۃ (1.2), (1.3) Ͱࣔ͢ O+ ͷղ݁࠶߹ʹΑΓੜͨ͡ྭىঢ়ଶͷࢎૉ

͕ࣜࢠݪ (1.4) Ͱࣔ͢ΤωϧΪʔͷ͍ঢ়ଶʹભҠ͢ΔաఔͰ༨ͳΤωϧΪʔΛޫͱͯ͠

์ग़͢Δ͜ͱͰੜ͡Δ [6]ɻ
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O+ +O2 → O+
2 +O (1.2)

O+
2 + e → O(1S, 1D) + O(1D, 3P) (1.3)

O(1D) → O(3P) + hν(630.0 nm) (1.4)

͜ΕΒͷ 3 ͭͷࣜΑΓ 630.0 nm ৭େޫؾࢎૉΠΦϯͱࢎૉࢠͷํ͕ଟͯ͘͠

͍ΔߴͰൃޫ͢Δ͜ͱ͕͔Δɻ·ͨɺףۃύονͷେޫؾͷൃޫڧ 100 R ఔ

Ͱ͋Γɺ؟Ͱଊ͑ΒΕͳ͍ఔখ͍ͨ͞ΊɺײߴେޫؾΠϝʔδϟΛ༻͍ͯ؍ଌ͢Δɻ

ਤ 1.13 ޫֶ؍ଌΛ༻͍ͨףۃύονͷ؍ଌྫͰ͋Δɻ͜ͷਤʹ͓͍ͯԫ৭ͷؙʹғ·Ε

ύονͰ͋ΔɻףۃҬͰന͍ᯤͷΑ͏ͳͷ͕ڥͨ

1.11 ઌڀݚߦ

1.11.1 CME ൃੜʹ͏ףۃύον

Hosokawa et al. [2009] ࣓ؾཛྷͷӨ͕ڹ౸དྷ͍ͯ͠Δ 2006  12 ݄ 14 - 16 ʹൃੜ

ͨ͠ TOI ʹؔͯ͠ɺϨκϦϡʔτϕΠͷؒ࣌ߴղͷશఱେޫؾΠϝʔδϟʹΑΔ؍ଌ

σʔλΛ༻͍ͨ 2 ͠ɺDMSP࡞ϚοϓΛݩ࣍ ӴͰ؍ଌͨ͠σʔλͱΈ߹ΘͤΔ͜ͱ

Ͱɺ TOI ͷܹٸͳؒ࣌มԽͱৄࡉͳۭؒߏͷղ໌Λͨͬߦ [7]ɻHosokawa et al. [2010]

͜Εʹɺଠཅ෩ɺGPS શిࢠɺSuperDARNɺNOAA POES Ӵͷ؍ଌσʔλΛՃ͑

Δ͜ͱͰɺʮTOI Կʹґଘͯ͠ग़͢ݱΔͷ͔ʯɺʮTOI ͷಈ͖ԿʹΑ੍ͬͯ͞ޚΕ͍ͯ

Δͷ͔ʯʹ͍ͭͯͷূݕΛͨͬߦ [8]ɻਤ 1.14  2006  12 ݄ 15 ʹ؍ଌ͞Εͨ TOI Λ

ද͓ͯ͠Γɺന͍ྖҬ͕ਤதͷ্͔ΒԼํͷଠཅํͱ৳ͼ͍ͯΔͷ͕֬ೝͰ͖Δɻ

·ͨɺਤ 1.15  2006  12 ݄ 14, 15 ͷ IMF ͷσʔλΛද͓ͯ͠Γ্͔Βॱʹ IMF ͷ

େ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz Ͱ͋Δɻॎ͕࣠ͦΕͧΕͷύϥϝʔλͷେ͖͞ɺԣ͕࣠ؒ࣌Λ

ද͓ͯ͠Γɺփ৭Ͱғ·Εͨؒ࣌ଳͰ TOI ͰɺTOIڀݚଌ͞Ε͍ͯΔɻ͜ͷ؍͕ ͷग़ݱ

ʹҎԼͷ 2 ͕ਂؔ͘༩͍ͯ͠Δ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻ

1. େͳڊ IMF Bz ʹΑΔߴҢϓϥζϚରྲྀͷ֦େʹ͏ףۃҬͷ֦େ

2. ͍ڧ IMF Bz ਖ਼૬ཛྷʹ͏Ңরιʔεϓݍଓ͢Δ͜ͱʹΑΓൃੜ͢Δిܧ͕

ϥζϚͷ૿େ

͜ΕΒͷཁૉେ͖ͳ IMF Bz ͷҡ࣋ʹΑΓൃੜ͍ͯ͠ΔͷͰɺCME ൃੜʹ͏҆ఆత

ͳ͍ڧ IMF Bz ͷঢ়ଶ͕ TOI Λܗ͢ΔॏཁͳཁҼͰ͋Δ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻਤ 1.16 

Ҭ͕ףۃཛྷൃੜʹ͏ϓϥζϚରྲྀͷ֦େΛ͓ࣔͯ͠ΓɺͦΕʹ͍͍ԁͰғ·Εͨؾ࣓
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֦େ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜ͷΑ͏ʹɺףۃҬ͕֦େͨ͠߹ɺҢরҬιʔεϓϥ

ζϚΛףۃҬʹ TOI ͱͯ͠औΓࠐΉ͜ͱ͕ՄͰ͋Δɻ·ͨɺ௨ৗΧεϓۙͷ IMF By,

Bz ͷมಈʹ͏ϓϥζϚରྲྀͷܹٸͳมԽʹΑͬͯ TOI அ͞Εɺףۃύον͕ൃੜ

͢Δɻ͔͠͠ɺTOI ൃੜؒظதʹ IMF By, IMF Bz ͷํ͕ਖ਼ෛͷ͍ͣΕ͔Ͱ҆ఆ͍ͯ͠

Δ߹ɺϓϥζϚରྲྀͷେ͖͞ɺܗঢ়͕มԽ͠ͳ͍ҝɺTOI ͕அ͞Εͣףۃύον͕ൃ

ੜ͠ͳ͍ɻࠓճͷΠϕϯτʹ͓͍ͯਤ 1.15 ͷ b, c Λࢀর͢ΔͱɺTOI ൃੜؒظத CME

ൃੜʹ͏҆ఆతͳ IMF By,Bz Ͱ͋Γɺ͜Ε͕ TOI ΛஅͤͣףۃύονΛൃੜͤ͞ͳ

͔ͬͨཁҼͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Ε͍ͯΔɻ

ਤ 1.14: 2015  12 ݄ 15  0130 - 0520 UT ଌ͞Εͨ؍ʹ 630.0 nm େޫؾͷ 10 ຖͷ
σʔλ, Χϥʔεέʔϧ Rayleigh Λ͍ࣔͯ͠Δ [8].
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ਤ 1.15: 2006  12 ݄ 14 , 15 ʹ͓͚Δ IMF ͷύϥϝʔλ, փ৭Ͱғ·ΕͨྖҬ TOI

,ؒ࣌ଌ͞Εͨ؍͕ a: IMF ͷେ͖͞, b: IMF By, c: IMF Bz[8].

ਤ 1.16: ཛྷൃੜʹ͏ϓϥζϚରྲྀ֦େͷࣜਤؾ࣓ (a: ੩Ժ࣌·ͨదͳཚൃੜ࣌,

b: ,(ཛྷൃੜؾ࣓ ͍ԁͰғ·ΕͨྖҬףۃҬͷڥքઢΛ͍ࣔͯ͠Δ [8].
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1.12 తڀݚ

Hosokawa et al. [2010] Ͱ CME ൃੜʹ͏ TOI Ͱ͋Γڀݚ [8]ɺաߦʹڈΘΕ͖ͯͨ

ͰڀݚߦύονͷੜϝΧχζϜʹؔ͢Δઌףۃ CME, CIR ͱͷؔੑʹ͍ͭͯٴݴ

͞Ε͍ͯͳ͍ [5]ɻͦΕʹՃ͑ɺաڈʹ CIRൃੜʹ͏ףۃύονͷڀݚߦΘΕ͍ͯͳ͍ɻ

ͦΕףۃύονͷੜϝΧχζϜʹؔ͢Δ͕ڀݚΜʹ͓͜ͳΘΕ͍ͯͨ 1990 Ҏલ

Ͱఆৗతͳଠཅ෩σʔλ͕ແ͘ɺCME, CIR ͷ۠ผ͕ग़དྷͳ͔͔ͬͨΒͰ͋Δɻ͜ͷΑ͏

ʹɺ͜Ε·ͰͷڀݚͰ CME  CIR ͱ͍͍ͬͨڧଠཅ෩ͷཚͱףۃύονͷੑ࣭ͷؔ

ͰΠϕϯτղੳڀݚଌʹΑΔ؍ʹ͕ٞ͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨɻ·ͨɺޫֶे͍ͯͭʹੑ

ߦΘΕ͍ͯͨͷͷɺେྔͷσʔλʹ͍ͨͮج౷ܭղੳߦΘΕ͍ͯͳ͔ͬͨɻͦΕै

དྷͷޫֶ؍ଌͰɺ؍ଌ͕࣓ؾ͔ۃΒ 10 ۙ͘ҢଆʹҐஔ͍ͯͨͨ͠Ί؍ଌՄ

ͳؒ࣌ଳ͕ߜΒΕΔ͜ͱʹՃ͑ɺ࣓ؾۃΛத৺ͱͯͨ͠ݟ߹ɺ؍ଌҐஔ͕Ҡಈ͠ףۃ

ύονͷ؍ଌස͕͍͜ͱ͕͋͛ΒΕΔɻͦ͜Ͱɺຊڀݚɺఆৗతͳଠཅ෩σʔλͱɺ

ʹظ࣌ͷۃ͓ͯ͠Γɺۙʹۃؾ࣓ MLAT/MLT ͑ߟఆͱ΅΄͍͓ͯʹܥඪ࠲ۃ

ΒΕΔॴͰͷ 24 ଌΛΈ߹Θͤɺେ؍ଌ͕ՄͳΧφμɾΠϨΧͰͷޫֶ؍࿈ଓؒ࣌

ྔͷΠϕϯτͷղੳʹΑͬͯ CME, CIR, ੩Ժ࣌ͷ 3 ͭͷଠཅ෩ͷύλʔϯͱףۃύον

ͷੑ࣭Λൺֱ͢Δ͜ͱͰɺףۃύονͷൃੜཁҼΛղ໌͢Δ͜ͱΛతͱ͍ͯ͠Δɻ
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ୈ2ষ ثػଌ؍

2.1 Πϝʔδϟ(OMTIs)ޫؾશఱେײߴ

ຊڀݚͰɺ2005͔Βܧଓ͍ͯ͠ΔΧφμɾϨκϦϡʔτϕΠ (74.7◦N, 265.0◦E, 82.9◦MLAT)

ʹ͓͚Δ؍ଌʹՃ͑ΔܗͰɺ2015ͷ 10݄͔Β࣓ؾۃʹΑΓ͍ۙΠϨΧ (80.5◦ N, 273.6◦

E, 88.5◦ MLAT) ʹ͓͍ͯɺOMTIs (Optical Mesosphere Thermosphere Imagers) શఱେؾ

ޫΠϝʔδϟͷ؍ଌΛ։ͨ࢝͠ɻਤ 2.1 ϨκϦϡʔτϕΠɺΠϨΧͷҐஔؔΛࣔͯ͠

͓Γɺਤ 2.2 ઃஔ͞Εͨ OMTIs Λࣔͨ͠ͷͰ͋Δɻ2 ͭͷΧϝϥ 2 ͷαΠΫϧͰ

ෳͷޫϑΟϧλʔΛ༻͍ͯҟͳΔͷޫΛผʑʹଊ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɻຊڀݚͰ

͍ޫ ( 630.0 nm)ͷ؍ଌσʔλΛ༻͍Δɻ·ͨɺΠϨΧ࣓ؾۃʹ͓ۙͯ͠Γɺ

Ͱظ࣌ͷۃ MLAT/MLT ΒΕΔॴͰͷ͑ߟఆͱ΅΄͍͓ͯʹܥඪ࠲ۃ 24 ࿈ؒ࣌

ଓ؍ଌ͕ՄͰ͋Δɻͳ͓ɺ༻͍ͨ 630.0 nm ͷ؍ଌͷ࿐ޫؒ࣌ 30 ඵͰ͋Δɻ

ਤ 2.1: ΠϨΧͱϨκϦϡʔτϕΠͷҐஔ
.ؔ

ਤ 2.2: ϨκϦϡʔτϕΠʹઃஔ͞Εͨ OMTIs

શఱେ૾ࡱޫؾஔ.

2.2 ACE Ӵ

ACE (Advanced Composition Explorer) Ӵଠཅ෩ཻࢠͷ؍ଌΛతͱͯ͠ 1997 

8 ݄ 25 ʹଧ্ͪ͛ΒΕͨΞϝϦΧۭߤӉہ (NASA) ͷӴͰ͋ΔɻACE Ӵଠཅ
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ͱٿͷҾྗ͕ࢄΓ߹͏ϥάϥϯδϡۙͷϋϩʔيಓ্Ͱ؍ଌΛ͍ͯͬߦΔɻACE Ӵ

͔ٿΒ 150 ສ km ΕͨॴʹҐஔ͍ͯ͠ΔͷͰɺϥάϥϯδϡΛ௨աͨ͠ଠ

ཅ෩͕ٿʹ౸ୡ͢Δ 30 - 60 લʹଠཅ෩ͷύϥϝʔλଠཅΛݯىͱ͢ΔߴΤωϧΪʔ

ग़དྷΔɻACE͕ࣄଌ͢Δ؍Λࢠཻ Ӵଠཅ෩ͷɺIMF ͷ֤ͷɺిີࢠΛ؍

ଌ͍ͯ͠Δ͕ɺຊڀݚͰଠཅ෩ͷͱ IMF ͷ֤ͷσʔλΛ༻͍ͯ͠Δɻਤ 2.3

 ACE Ӵ͔ΒಘͨσʔλΛϓϩοτͨ͠ͷͷҰྫͱͳ͍ͬͯΔɻ
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ਤ 2.3: ACE Ӵ͔ΒಘΒΕͨσʔλϓϩοτͷྫ, ্͔ΒॱʹɺIMF ͷେ͖͞ɺGSM ࠲
ඪܥʹ͓͚Δ IMF ͷ 2 ͭͷ IMF ByɺIMF BzɺGSM ͷܥඪ࠲ x ͷଠཅ෩ํ࣠
ͷ Vx.
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2.3 OMNI σʔλ

ଠཅ෩ͷ͕ 200 - 700 km/s Ͱ͋Δ͜ͱ͔ΒɺACE ӴͰ؍ଌͨ͠ IMF ͕ٿʹ

౸ୡ͢Δ·Ͱͷؒ࣌ 30  - 60 ఔͱ༧ଌͰ͖Δɻ͔͠͠ɺ࣮ࡍͷ౸ୡࠁ࣌ଠཅ෩

ͷ໘ͷ͖ʹΑͬͯมԽ͢ΔͨΊɺ࣮౸ୡࠁ࣌ͱ༧ଌ౸ୡࠁ࣌ͱͷ͕ࠩޡੜ͡Δɻ

OMNI σʔλ ACE ӴΛؚΉෳͷਓӴͷ IMF ͷσʔλΛجʹଠཅ෩໘ͷ͖

Λྀ͠ߟɺ ٿͷ࣓ݍؾઌ಄෦Ͱ͋Δ Bow shock Ͱ؍ଌͨ͠σʔλͱͯ͠ิؒ࣌ਖ਼ͨ͠

σʔλͰ͋ΔɻOMNI σʔλΛ༻͍Δ͜ͱͰɺ࣮ࡍͷ౸ୡؒ࣌ͱͨ͠ࢉܭ౸ୡؒ࣌ͷࠩޡ

Λখ͘͢͞Δ͜ͱ͕ՄʹͳΓɺIMF ͱ࣓ݍؾɾిݍͰ͍͖ͯىΔݱͷԠؒ࣌ΛΑ

Γਖ਼֬ʹΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

2.4 SuperDARN

SuperDARN (Super Dual Auroral Radar Network) ɺ྆ۃҬʹిݍɾݍΛ؍ଌͰ

͖ΔϨʔμʔΛઃஔ͠ɺۃҬશମͷిݍͷ F ྖҬϓϥζϚରྲྀΛ؍ଌ͢Δڞࡍࠃಉϓϩ

δΣΫτͰ͋ΔɻԼͷਤ 2.4 ۃҬͷ SuperDARN ͷ؍ଌࢹΛࣔͨ͠ਤͰ͋ΔɻHF ଳ

ͷిΛׯͨ͠༺বੑϨʔμʔωοτϫʔΫʹΑͬͯɼϨʔμʔ͔Βࣹग़ͨ͠ిͷࢄཚ

Λଌఆ͠ɼૹ৴ͨ͠ిʹର͢Δड৴ిͷύϫʔεϖΫτϧɺυοϓϥʔγϑτͷใ

ΛಘΔ͜ͱͰϓϥζϚΛ؍ଌ͍ͯ͠Δɻ֤Ϩʔμʔɺ16 ຊͷૹ৴Ξϯςφͱ 4 ຊͷ

ड৴Ξϯςφɺܭ 20 ຊͷΞϯςφͰߏ͞Εɺ16 ͷํʹిΛૹ৴Ͱ͖ΔɻϏʔϜͷ෯

 3.24 Ͱɺ؍ଌϨϯδ 180 - 3555 km Ͱ͋ΔɻSuperDARNͷ؍ଌσʔλΛ༻͍ͯ

ಘΒΕΔۃҬిݍϓϥζϚରྲྀͷྫΛਤ 2.5 ʹࣔ͢ɻΧϥʔεέʔϧ͍΄ͲϓϥζϚ

ରྲྀͷ͕͍͜ͱΛද͍ͯ͠Δɻ

ਤ 2.4: SuperDARN ͷ؍ଌࢹ.
ਤ 2.5: SuperDARN ͔Βಘͨిףۃݍϓϥ
ζϚରྲྀͷϕΫτϧ.
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ୈ3ষ ղੳख๏

ຊڀݚͰ CME, CIR, ੩Ժ࣌ͷ 3 ͭͷύλʔϯʹ͓͚Δףۃύονͷੑ࣭Λൺֱ͢Δ

ͨΊʹɺΠϨΧͰͷ؍ଌ։࢝Ͱ͋Δ 2015  10 ݄͔Β 2017  2 ݄ͷౙ؍ʹقଌ͞Ε

ͨؒظͷσʔλΛ༻͍ͯղੳΛ͏ߦɻ

3.1 ग़ݕύονͷףۃ

ຊڀݚͰҎԼͷखॱͰ CME, CIR, ੩Ժ࣌ͷףۃύονͷղੳΛͨͬߦɻ

1. ΠϨΧͰ؍ଌ͞ΕͨσʔλΛ༻͍ͯɺಈըͱશఱը૾ͷೆஅ໘ͷྻܥ࣌σʔλͰ

͋ΔέΦάϥϜΛ࡞͠ɺࢹʹΑΔףۃύονݕग़Λ͏ߦɻҰྫͱͯ͠ɺਤ 3.1 ʹ

ͨ͠࡞ʹࡍ࣮ 2015  12 ݄ 8 ͷέΦάϥϜΛࣔ͢ɻॎ͕࣠ೆஅ໘ɺԣ͕࣠ؒ࣌

(0000 - 2400 UT)ͱͳ͓ͬͯΓɺΧϥʔόʔന͍΄Ͳൃڧߦ͕͍͜ڧͱΛࣔͯ͠

͍Δɻ·ͨɺਤ 3.1 ಉʹ͍ͭͯ࡞ͨ͠ಈըͷҰ෦ͱͳ͓ͬͯΓɺӉ͔Βۃ

ΛݟԼΖ͢Α͏ͳ࠲ඪܥʹΠϨΧ͔ΒಘͨσʔλΛϓϩοτͨ͠ͷͰ͋Δɻ͜ͷ

͕ےͰғ·ΕͨྖҬʹ͓͍ͯ֬ೝ͞ΕΔന͍࢛֯ɺέΦάϥϜ্ͷ͍͍͓ͯʹؒظ

ύονͰ͋Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨףۃಈըʹ͓͍ͯߏύονͰ͋Δɻ͜ͷףۃ (ਤ

3.2 ͷࠨਤࢀর)ɻ·ͨɺ੨͍࢛֯Ͱғ·ΕͨྖҬʹ͓͍ͯന͍ے֬ೝͰ͖ͣɺಈը

Ͱ֬ೝͯ͠ףۃύονൃੜ͍ͯ͠ͳ͔ͬͨɻ(ਤ 3.2 ͷӈਤࢀর)ɻ͜ͷΑ͏ʹɺۃ

ύοףۃग़͢Δ߲ݕɺࡍɻ͜ͷ͏ߦग़έΦάϥϜͱಈըͷํͰݕύονͷף

νͷൃੜ࣌ɺൃੜؒ࣌ɺܗঢ়ɺൖํͰ͋Δɻ

2. ͍͓ͯʹؒظग़͞Εͨݕύον͕ףۃ OMNI σʔλΛղੳ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ CME,

CIR, ੩Ժ࣌ͷ͍ͣΕ͔Λผ͢ΔɻCIR ͱ੩Ժ࣌ͷผʹ͍ͭͯޙఔهड़͢Δɻ

3. CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύονͷੑ࣭ʹ͍ͭͯͷൺֱΛ͏ߦɻ

Ҏ্ͷखॱͰࢹʹΑΔݕग़Λ͜͏ߦͱʹΑΓɺਖ਼֬ʹ CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύο

νͷݕग़Λ͜͏ߦͱ͕ՄͰ͋Δɻ
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ਤ 3.1: 2015  12 ݄ 8  0000 - 2400 UT ʹ͓͚Δೆஅ໘ͷέΦάϥϜ, : ύοףۃ
ν͕ൃੜͨؒ࣌͠ଳ (ന͍ףۃ͕ےύον), ੨: .ଳؒ࣌ύον͕ൃੜ͍ͯ͠ͳ͍ףۃ

ਤ 3.2: Ӊ͔ΒۃΛݟԼΖ͢Α͏ͳ࠲ඪܥʹ 2015  12 ݄ 8 ʹΠϨΧͰ؍ଌ͞Ε
ͨσʔλΛΦʔόʔϓϩοτͨ͠ͷ, :ࠨ 0100 UT, ӈ: 0530 UT .
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ୈ4ষ ղੳ݁Ռ

4.1 ΠϨΧͱϨκϦϡʔτϕΠͷ؍ଌͷࠩҟ

ຊڀݚͰ 2015  10 ݄͔Β 2017  3 ݄·ͰʹΠϨΧͰ؍ଌ͕ߦΘΕ͍ͯͨ 202 

ͷσʔλΛ༻͍ͯࢹʹΑΓףۃύονͷݕग़Λߦͳͬͨɻ·ͨɺΠϨΧͷํ͕Ϩκ

ϦϡʔτϕΠΑΓ؍ଌස͕͍͜ߴͱΛূ໌͢ΔͨΊʹɺಉؒظͰϨκϦϡʔτϕΠͰ

ͳͬͨɻදߦଌසͷൺֱΛ؍ͷརͰ͋Δڀݚɺຊ͍ߦग़Λݕύονͷףۃ 4.1 ΠϨ

ΧͱϨκϦϡʔτϕΠͰͷ؍ଌΛ·ͱΊͨͷͰ͋Δɻ

ද 4.1: 2015  10 ݄͔Β 2017  3 ݄·ͰͷΠϨΧͱϨκϦϡʔτϕΠͷ؍ଌ.
ଌΠϕϯτ؍ύονͷףۃ (ݸ) ؒ࣌ଌ؍ύονͷףۃ (ؒ࣌)

ΠϨΧ 57 335

ϨκϦϡʔτϕΠ 41 165

͜ͷද͔ΒΠϨΧͰͷ؍ଌͱϨκϦϡʔτϕΠͰͷ؍ଌΛൺֱ͢ΔͱɺΠϨΧͰͷ؍

ଌͷํ͕ףۃύονͷ؍ଌΠϕϯτ͕ 1.3 ഒଟ͘ɺףۃύονͷ؍ଌؒ࣌ 2 ഒଟ

͍͜ͱ͕Θ͔Δɻ·ͨɺ1 ΠϕϯτͨΓͷףۃύονͷฏۉग़ؒ࣌ݱΠϨΧ 5.9 ࣌

ؒɺϨκϦϡʔτϕΠ 4.0 ͔ؒ࣌ͭؒظଌͷํ͕؍ͱͳ͓ͬͯΓɺΠϨΧͰͷؒ࣌

ͷףۃύονͷղੳΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɻ͜ͷ݁Ռ͔ΒɺΠϨΧͰͷ؍ଌΛ༻͍Δ͜ͱͰ

ैདྷͷڀݚΛΔ͔ʹ্ճΔྔͷףۃύονͷݕग़Λ͜͏ߦͱ͕ՄͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ͞Ε

ͨɻ͜ͷࠩɺΠϨΧͱϨκϦϡʔτϕΠͷҐஔ͕ݪҼͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻϨκϦϡʔ

τϕΠ 82.9◦MLAT ʹҐஔ͠ɺΦʔϩϥ͕ൃੜ͢ΔΦʔϩϥΦʔόϧʹ؍ଌࢹؚ͕·Ε

͍ͯΔɻΑͬͯΦʔϩϥͷൃޫ͕ףۃύονͷݕग़ͷ͛ʹͳΔͨΊɺףۃύονͷ؍ଌස

͘ͳΔɻͦΕʹՃ͑ɺףۃύονΛ؍ଌͰ͖ͨͱͯؒ࣌͠ͷΠϕϯτ͕ଟ͍ɻҰ

ํɺΠϨΧ 88.5◦ MLAT ʹҐஔ͓ͯ͠Γɺ࣓ؾۃΛத৺ͱ͢Δ࠲ඪܥͰ؍ଌҐஔ

͓ʹقΒΕΔɻͦΕʹՃ͑ɺౙ͑ߟͳΔͱ͘ߴଌස͕؍ύονͷףۃఆ͞ΕΔͨΊɺݻ͕

͍ͯ 24 ͷΠϕϯτϨκϦϡʔτϕΠͱؒ࣌ΔͨΊɺ͢ࡏଘ͕ؒ࣌ଌ͕Մͳ؍ؒ࣌

ൺֱͯ͠ଟ͘ଘ͢ࡏΔɻҎ্͔ΒɺΠϨΧͰͷףۃύονͷ؍ଌຊڀݚΛ্͏ߦͰ࠷

దͨ͠σʔληοτͰ͋Δͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
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4.2 ύονͷϦετԽףۃ

ද 4.2, 4.3 ॳ؍ଌؒظ (2015  10 ݄ - 2016  2 ݄)ͱ࣍؍ଌؒظ (2016  10

݄ - 2017  2 ݄)ʹΠϨΧͰݕग़ͨ͠ףۃύονΛ·ͱΊͨͷͰ͋Δɻݕग़߲ۃ

,ɺCMEؒ࣌ύονͷൃੜɺൃੜף CIR, ੩Ժ࣌ͷผɺףۃύονͷܗঢ়ɺྲྀΕํͰ͋

Δɻܗঢ়ਤ 4.1 ͳͬͨɻਤߦ͍ͯͮجʹ 4.1 ףۃύονͷܗঢ়ͷύλʔϯͷྫΛදͯ͠

͓ΓɺӉ͔ΒۃҬΛͨݟϚοϓʹΠϨΧ͔ΒಘͨσʔλΛϓϩοτͨ͠ͷͰ͋Δɻ

Χϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌Δ͍͜ͱΛ͓ࣔͯ͠Γɺ(a) ͕ঢ়ͷףۃύονɺ(b)  TOI,

(c) ෆఆܗͷףۃύονͷྫΛද͍ͯ͠Δɻʮෆఆܗʯͱ͕ܗόϥόϥͷঢ়ଶΛࣔ͢ɻ·

ͨɺCIR ൃੜؒظதʹൃੜͨ͠ףۃύονҎԼͷ 2 ͭͷج४ͷͲͪΒ͔Λຬ͍ͨͯ͠Δ

ͳΒ CIR ൃੜʹ͏ףۃύον, ຬ͍ͨͯ͠ͳ͍ͳΒ੩Ժ࣌ʹൃੜ͢Δףۃύονͱఆ

ͨ͠ɻ

1. ଠཅ෩ͷ Vx > 450 km/s

2. IMF ͷେ͖͞ IMF Bt > 7 nT

४ج 1 Ұൠతʹߴͷଠཅ෩ͱݴΘΕΔͷڥքͰ͋Γɺج४ 2 ٿʹӨڹΛ

͍ڧͲ΄͢΅ٴ IMF ͷڥքͱͳ͍ͬͯΔɻҎ্ͷج४͔Β࡞ͨ͠ද 4.2 - 4.3 ͔Β 3 ͭ

͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ1 ͭɺॳղੳؒظͱ࣍ղੳؒظͷͲͪΒʹ͓͍ͯ CME ൃ

ੜʹ͏ףۃύονͷݕग़ྫগͳ͘ɺ࠷ଟ͍ͷ͕ CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͩͱ͍͏

͜ͱͰ͋ΔɻٿʹӨڹΛ༩͑Δ΄Ͳͷ M ΫϥεͷଠཅϑϨΞʹճ͔͠ൃੜͤͣɺ

ͦΕʹՃ͑ɺΠϨΧͰরͷؒ࣌ଳ؍ଌΛߦͳ͓ͬͯΒͣɺఱީ͕ѱ͍ঢ়ଶͷ߹ɺ

ग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻΑͬͯݕύονΛףۃ CME ൃੜʹ͏ףۃύονଞͷ 2 ͭͷ

ύλʔϯͱൺͯඇৗʹݕग़ྫ͕গͳ͍͜ͱ͕༧͞Ε͍͕ͯͨɺ͜ͷදͰಉ༷ͷ݁Ռ

ΛಘΔ͜ͱ͕ग़དྷͨɻCIR ൃੜʹ͏ףۃύον͕ଟ͍͜ͱʹ͍ͭͯ࣍ͷষͰٞΛߦ

͏ɻ2 ͭɺΠϕϯτ͚ͩͰΈΔͱɺCIR ͱ੩Ժ࣌ʹࠩͳ͍Α͏ʹ͑ݟΔ͕ɺ 1 Π

ϕϯτͨΓͷ੩Ժ࣌ʹൃੜ͢Δףۃύονͷ؍ଌ͕ؒ࣌ɺ CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷ

ͷํΑΓ͍߹͕ଟ͍͜ͱͰ͋Δɻ3ؒ࣌ଌ؍ ͭɺॳղੳݕʹؒظग़ͨ͠ףۃ

ύονͷΠϕϯτ 40 ྫͰ͋Γɺ࣍ղੳݕʹؒظग़ͨ͠ףۃύονͷΠϕϯτ

17 ྫͱɺΠϕϯτʹେ͖ͳ͕ࠩੜͨ͜͡ͱͰ͋ΔɻҎ্ͷ 3 ʹ͍ͭͯ࣍ͷষͰٞ

Λ͏ߦɻ
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ਤ 4.1: ,ग़ྫݕঢ়ʹؔ͢Δܗύονͷףۃ (a): ঢ়ͷףۃύον, (b): TOI, (c): ෆఆܗͷ
.ύονףۃ

ද 4.2: ύονͷϦετףۃ (2015  11 ݄ - 2015  12 ݄).

 ؒ࣌ଌ؍ CME or CIR or ੩Ժ࣌ ঢ়ܗ ྲྀΕํ

11/6 0000 - 0600 CIR ෆఆܗ มಈ
11/7 0000 - 0800 CME ଠ͍ঢ় Ұఆ
11/9 0000 - 1200 CIR ଠ͍ঢ়ɺTOI Ұఆ
11/10 0800 - 1100 CIR ෆఆܗ มಈ
11/13 0000 - 0200 CIR ෆఆܗ Ұఆ (͍)

11/13 2100 - 2400 ੩Ժ࣌ ෆఆܗ Ұఆ (͍)

11/14 0000 - 0800 CIR ঢ় มಈ
11/17 2100 - 2400 ੩Ժ࣌ ෆఆܗ Ұఆ
12/4 2200 - 2400 CIR ෆఆܗ Ұఆ (͍)

12/5 2000 - 2400 CIR ঢ় Ұఆ
12/6 0000 - 1000 CIR ෆఆܗ มಈ
12/7 1200 - 2000 CIR ঢ় มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

12/8 0000 - 0400 CIR ঢ় มಈ
12/8 1200 - 2000 CIR ঢ় มಈ
12/9 0000 - 0400 CIR ෆఆܗ มಈ
12/9 1400 - 2100 ੩Ժ࣌ TOI Ұఆ
12/10 0000 - 2400 CIR ঢ় มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

12/11 1200 - 2200 CIR ঢ় มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

12/12 1600 - 2400 CIR ঢ় มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

12/14 1400 - 2400 CIR TOI Ұఆ
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ද 4.3: ύονͷϦετףۃ (2016  10 ݄ - 2017  2 ݄).

 ؒ࣌ଌ؍ CME or CIR or ੩Ժ࣌ ঢ়ܗ ྲྀΕํ

1/6 0000 - 0400 CIR ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

1/6 2000 - 2400 CIR ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

1/7 0000 - 0500 CIR ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

1/7 1800 - 2100 CIR ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

1/10 2000 - 2300 ੩Ժ࣌ ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

1/11 0400 - 0900 ੩Ժ࣌ ෆఆܗ Ұఆ (͍)

1/11 2200 - 2400 CIR ঢ় Ұఆ (͍)

1/12 0000 - 0200 CIR ঢ় Ұఆ
1/31 0000 - 1200 ੩Ժ࣌ ঢ় Ұఆ (͍)

2/3 0000 - 0800 CIR ଠ͍ঢ়ɺTOI Ұఆ (͍)

2/5 0300 - 0600 CIR ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

2/6 0300 - 0600 CIR ෆఆܗ Ұఆ (͍)

2/6 2300 - 2400 CIR ෆఆܗ Ұఆ (͍)

2/7 0000 - 0200 ੩Ժ࣌ TOI มಈ
2/7 2300 - 2400 ੩Ժ࣌ TOI มಈ
2/8 0000 - 1200 CME ঢ়, TOI Ұఆ
2/10 0000 - 0900 ੩Ժ࣌ ঢ় Ұఆ (͍)

2/11 0200 - 1000 ੩Ժ࣌ TOI Ұఆ
2/12 0900 - 1200 ੩Ժ࣌ ঢ় Ұఆ (͍)

2/27 0400 - 0600 ੩Ժ࣌ ঢ় Ұఆ (͍)

10/4 0300 - 0700 CIR ෆఆܗ มಈ
10/9 0700 - 0900 ੩Ժ࣌ ঢ় Ұఆ
10/10 0200 - 0900 ੩Ժ࣌ ෆఆܗ Ұఆ (͍)

10/13 0700 - 1000 CME ঢ় Ұఆ
10/27 0300 - 0600 CIR ঢ় Ұఆ
10/29 0000 - 1200 CIR ঢ় Ұఆ (͍)

10/31 0000 - 1100 CIR ෆఆܗ มಈ
11/1 0000 - 1200 CIR ෆఆܗ มಈ
11/23 0000 - 0600 CIR ෆఆܗ Ұఆ (͍)

12/22 1800 - 2200 CIR ঢ় Ұఆ (͍)

12/23 2000 - 2300 CIR ෆఆܗ มಈ
12/25 1600 - 2200 CIR ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

12/29 1500 - 1900 ੩Ժ࣌ ঢ় Ұఆ
1/26 1300 - 1500 ੩Ժ࣌ TOI Ұఆ
2/1 0200 - 0600 CIR ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)

2/18 0000 - 0600 CIR ঢ় Ұఆ
2/22 0100 - 1100 ੩Ժ࣌ ෆఆܗ มಈ (ඬ͍ͬͯΔ)
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4.3 γʔζϯผͷףۃύονͷੑ࣭

4.3.1 :มಈؒظύονͷףۃ ଌผͷղੳ؍

ਤ 4.2 ॳ؍ଌؒظ (2015  10 ݄ - 2016  2 ݄)ɺਤ 4.3 ࣍؍ଌؒظ (2016

 10 ݄ - 2017  2 ݄)ͷଠཅ෩σʔλͱ Dst ͷϓϩοτΛදͨ͠ͷͰ͋Δɻ্͔Βࢦ

ॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF Bz ɺDst ղؒ࣌Λ͓ࣔͯ͠Γσʔλͷࢦ

1 Ͱ͋Δɻॎ͕࣠ͦΕͧΕͷύϥϝʔλͷɺԣ͕࣠ͦΕͧΕͷ؍ଌؒظͱͳ͓ͬͯΓɺ

ԣ࣠ʹ݄ؔͯ͠ຖʹॎͷઢͰ۠ΒΕ͍ͯΔɻ·ͨɺCIR ͱ੩Ժ࣌ͷผΛ͢ΔͨΊ

ʹଠཅ෩ͷͷϓϩοτʹ 450 km/s Ͱઢ͕Ҿ͔Ε͓ͯΓɺIMF ͷେ͖͞ͷϓϩο

τʹ 7 nT Ͱઢ͕Ҿ͔Ε͍ͯΔɻͦΕʹՃ͑ɺද 4.2, 4.3 ʹ·ͱΊΒΕͨףۃύονͷ

දΛݩʹ CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷൃੜؒظͷ৭͚ΛߦͳͬͨɻͦΕͧΕ

ͷਤதͷ৭ͷྖҬ CME ൃੜʹ͏ףۃύον͕ൃੜͨؒ࣌͠ɺ੨৭ͷྖҬ CIR ൃ

ੜʹ͏ףۃύον͕ൃੜͨؒ࣌͠ɺ৭ͷྖҬ੩Ժףۃʹ࣌ύον͕ൃੜͨؒ࣌͠Λද

͍ͯ͠Δɻ·ͨɺփ৭ͷྖҬͷؒ࣌ଳ؍ଌ͕͍ͯ͑ߦͳ͍ؒ࣌ଳΛද͍ͯ͠Δɻ

ਤ 4.2 ͷଠཅ෩ͷϓϩοτʹண͢ΔͱɺͦΕͧΕͷ݄ͷॳ०ʹ CIR ͷӨ͕ڹ౸དྷ

ͨ͠ͱࢥΘΕΔܗͨࣅঢ়ͷ૿େ͕ճؼతʹग़͍ͯ͠ݱΔ͜ͱ͕͔Δɻ·ͨɺͦΕΒͷࢁ

ʹ੨͍ྖҬͰғ·Εͨ CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷݕग़͕ूத͍ͯ͠Δ͜ͱ͔Δɻಛ

ʹɺ12 ݄ͷॳ०ʹଟ͘ͷ CIR ൃੜʹ͏ףۃύον͕ݕग़͞Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ɺ2016 

2 ݄ʹண͢ΔͱɺCIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷݕग़͕গͳ͘ɺٯʹ੩Ժ࣌ʹൃੜ͢Δףۃ

ύονͷݕग़͕ଟ͍ɻ͜Εճؼతʹٿ౸ୡ͢Δ CIR ͷӨ͕ڹऑ͔ͬͨͨΊͩͱ͑ߟ

ΒΕΔɻͦͷݱΘΕͱͯ͠ɺଠཅ෩ͷ͕ 450 km/s ʹୡ͍ͯ͠ͳ͍͜ͱ͕Θ͔Δɻ

Ұํɺਤ 4.3 ͷଠཅ෩ͷϓϩοτʹண͢Δͱɺ݄ͷத०ͱԼ०ʹ CIR ͷӨ͕ڹ౸

དྷͨ͠ͱࢥΘΕΔ૿େ͕ճؼతʹग़͍ͯ͠ݱΔ͜ͱ͕ݟΕΔɻ͔͠͠ɺॳ؍ଌؒظͱ

ൺֱ͢Δͱ੨৭ͷྖҬͰғ·Εͨ CIR ൃੜؒظʹ͏ףۃύονͷݕग़͕গͳ͍͚ͩͰͳ

͘ɺףۃύονͷൃੜࣗମ͕গͳ͍͜ͱ͕ͯݟऔΕΔɻ͜ΕॳղੳؒظΑΓશମత

ʹఱؾͷѱ͍͕ଟ͔ͬͨ͜ͱ͕ݪҼͷ 1 ͭͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻଞͷཁҼʹ͍ͭͯ࣍

ͷষͰٞΛ͢Δɻ·ͨɺਤ 4.2 ͱਤ 4.3ͷํʹڞ௨͍ͯ͠Δ͜ͱɺCME, CIR ൃੜ࣌

ʹ Dst औΕΔɻͯݟཛྷ͕ൃੜ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ؾ͕Լ͕͓ͬͯΓɺ࣓ࢦ
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ਤ 4.2: 2015  10 ݄͔Β 2016  2 ݄·Ͱͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ:

CIR ൃੜؒظ, ઢ: ੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF BzɺDST

.ࢦ
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ਤ 4.3: 2016  10 ݄͔Β 2017  2 ݄·Ͱͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ:

CIR ൃੜؒظ, ઢ: ੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF BzɺDST

ࢦ
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4.3.2 :తੑ࣭ظύονͷףۃ ݄ผͷղੳ

ਤ 4.2, 4.3 Λ͍ͨͯ͘ݟ͔͘ࡉΊʹਤ 4.4 - 4.12 Λ࡞ͨ͠ɻਤ 4.4 - 4.7 ॳ؍ଌظ

ؒ, ਤ 4.8 - 4.12 ࣍؍ଌؒظʹ͓͚Δ݄͝ͱͷଠཅ෩ͷσʔλͱͳ͓ͬͯΓɺ্͔Β

ॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF By ɺIMF Bz ͱͳ͍ͬͯΔɻॎ͕࣠ͦΕͧΕͷύ

ϥϝʔλͷɺԣ࣠ͦΕͧΕͷ݄ʹ͓͚Δ௨͠ (ͦͷͷ 1 ݄ 1 ͔Βͷʹͪ, ྫ:

2015  11 ݄ 1 ௨͠Ͱ 304 )Ͱ͋Δɻ͜ΕΒͷਤʹ͓͍ͯਤ 4.2, ਤ 4.3 ͱಉ༷

ʹ CIR ͱ੩Ժ࣌ͷผΛ͢ΔͨΊʹଠཅ෩ͷͷϓϩοτʹ 450 km/s Ͱઢ͕Ҿ͔

Ε͓ͯΓɺIMF ͷେ͖͞ͷϓϩοτʹ 7 nT Ͱઢ͕Ҿ͔Ε͍ͯΔɻਤதͷɺ੨ɺɺ

փ৭ͷྖҬʹ͍ͭͯਤ 4.2, 4.3 ͱಉ༷ʹ۠ผ͍ͯ͠Δɻ

ॳղੳؒظͰ͋Δਤ 4.4 - 4.7 ͦΕͧΕʹண͢Δͱɺଠཅ෩ͷͷϓϩοτʹ͓

͍ͯͦΕͧΕͷ݄ͷॳ०ʹ͋Δେ͖ͳ૿େʹ CIR ൃੜʹ͏ףۃύον͕ଟ͘ݕग़͞Εͯ

͓Γɺճؼతʹףۃύον͕ൃੜ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɻ·ͨɺ੩Ժ࣌ͷףۃύονͷ

ൃੜʹ͍ͭͯ IMF Bz ͷάϥϑʹண͢Δͱɺෛͷؒ࣌ଳͰ͋Δ͜ͱ͕ͯݟऔΕΔɻ͜

Εףۃύονͷൃੜʹඞཁͳ͕݅ຬͨ͞Ε͍ͯΔͨΊɺ੩Ժ࣌ʹൃੜͨ͠ͱ͑ߟΒΕ

ΔɻCME ൃੜʹ͏ףۃύον 2015  11 ݄ 7 ͱɺ2016  2 ݄ 8 Ͱ͋ΓɺಛʹӨ

͔ͨͬڧ͕ڹ 2015  11 ݄ 7 ଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz ͷશ

ͯͷύϥϝʔλ͕ܹٸʹมԽ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ͯݟऔΕɺCME ൃੜʹ͏ಛతͳύϥϝʔ

λมಈΛ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

Ͱ͋Δਤؒظղੳ࣍ɺʹ࣍ 4.8 - 4.12 ͦΕͧΕʹண͢Δͱɺଠཅ෩ͷͷϓϩο

τʹ͓͍ͯͦΕͧΕͷ݄ͷத०͔ΒԼ०ʹ CIR ൃੜʹ͏ճؼతͳมԽ͕֬ೝͰ͖Δɻ͠

͔͠ɺॳղੳؒظͱҟͳΓɺփ৭ͷྖҬͰ͋Δ؍ଌෆՄͷؒ࣌ଳͰͳ͍ʹ͔͔Θ

Βͣ CIR ൃੜʹ͏ףۃύον͕ݕग़Ͱ͖͍ͯͳ͍ɻ͜ΕఱީʹΑΔӨ͕͋ڹΔͱ͑ߟ

ΒΕΔ͕ɺৄ͍͜͠ͱʹ͍ͭͯ࣍ͷষͰٞΛ͏ߦɻ·ͨɺ࣍؍ଌؒظͰͷղੳͰ

ॳղੳؒظͱಉ༷ʹɺ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷൃੜͷࡍʹ IMF Bz ͕ෛͷؒ࣌

ଳͰ͋Δ͜ͱ͕ͯݟऔΕΔɻ
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ਤ 4.4: 2015  11 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ:

੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.5: 2015  12 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ:

੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.6: 2016  1 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ: ੩
Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.7: 2016  2 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ: ੩
Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.8: 2016  10 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ:

੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.9: 2016  11 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ:

੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.10: 2016  12 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ:

੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.11: 2017  1 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ:

੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ਤ 4.12: 2017  2 ݄ͷσʔλϓϩοτ (ઢ: CME ൃੜؒظ, ੨ઢ: CIR ൃੜؒظ, ઢ:

੩Ժ࣌), ্͔Βॱʹଠཅ෩ͷɺIMF ͷେ͖͞ɺIMF ByɺIMF Bz.
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ୈ5ষ ߟ

5.1 ύονͷൃੜ݅ףۃ

CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύονͷൃੜසʹ͍ͭͯͷٞΛ͏ߦɻද 4.2, 4.3 ͔Β

CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹൃੜͨ͠ףۃύονͷؒ࣌ΛͦΕͧΕநग़͠ɺ3 ͭͷύλʔϯͷ͏ͪ

Ͳͷঢ়ଶ͕࠷ףۃύον͕ൃੜ͍͢͠ঢ়ଶͰ͋Δͷ͔Λͨ͠ূݕɻͦͷ݁ՌΛද 5.1 ʹ

ࣔ͢ɻ͜͜Ͱൃੜׂ߹֤ൃੜཁҼʹ͏ףۃύονͷൃੜؒ࣌ͷ߹ܭΛશͯͷൃੜཁҼʹ

͏ףۃύονͷൃੜؒ࣌ͷ߹ܭͰׂͬͨͷͰ͋Δɻ

ද 5.1: CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύονͷൃੜؒ࣌ͱͦͷׂ߹.
ൃੜཁҼ ܭ߹ͷؒ࣌ύονͷൃੜףۃ (ؒ࣌) ߹ύονͷൃੜׂףۃ (%)

CME 23 7

CIR 229 68

੩Ժ࣌ 83 25

5.1.1 CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷੑ࣭

ද 5.1 ͢Δ͖ɺCIR࠷͍͓ͯʹ ύονͷൃੜස͕ףۃதͷؒظ 70 % ۙ͘

ʹୡ͢Δͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɻ͜ΕףۃύονͷൃੜཁҼͷେ͕ CIR Ͱ͋Δ͜ͱΛࣔ͠

͓ͯΓɺ͜Ε·ͰͷڀݚͰ͞ٴݴΕ͍ͯͳ͍͜ͱͰ͋ΔɻCIR ଠཅͷࣗసͷपظͰ͋

Δ 27 Ͱճؼతʹൃੜ͢ΔͨΊɺͦͷӨڹͱ͍͏ͷΛࣄલʹ༧ଌ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Δ

͜ͱ͕ΒΕ͍ͯΔɻΑͬͯɺCIR ʹ͏ףۃύονͦͷൃੜΛࣄલʹ༧ଌ͢Δ͜ͱ͕

Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɻҎ্ΑΓɺຊڀݚͰࣔͨ͠ʮףۃύονͷൃੜཁҼͷେ CIR Ͱ

͋Δʯ͜ͱͱʮCIR ൃੜʹ͏ףۃύονࣄલʹ༧ଌՄͰ͋Δʯ͜ͱΛΈ߹ΘͤΔ

ͱʮףۃύονͷେ༧ଌ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Δʯͱ͍͏͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺCIR ൃ

ੜʹ͏ףۃύον༧ଌՄͰ͋Δ͕ɺͦͷಛ·Ͱ༧ଌ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻͦΕ

 CIR ଠཅ׆ಈʹ߹Θͤͯ 27 पظͰൃੜ͢Δ͕ɺຖճશʹಉ͡ଠཅ෩͕ಉ࣌͡

ؒʹٿʹ౸ୡ͢ΔΘ͚Ͱͳ͍ͨΊɺUT ʹґଘ͢Δףۃύονͷੑ࣭ͦͷ࣌ʑͰมԽ

ͯ͠͠·͏͔ΒͰ͋Δɻ
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·ͨɺCIR ଠཅ׆ಈʹ߹Θͤͯൃੜ͢Δ͜ͱ͕ΒΕ͓ͯΓɺ۩ମతʹଠཅ׆ಈ

ʹظେۃ CIR සൟʹൃੜ͠ɺଠཅ׆ಈۃখظʹ CIR ൃੜ͠ʹ͍͘͜ͱ͕ΒΕͯ

͍ΔɻࠓճͷॳղੳؒظͰ͋Δ 2015 ଠཅ׆ಈۃେظͰ͋Γɺ࣍ղੳؒظͰ

͋Δ 2016 ଠཅ׆ಈۃখظͰ͋ΔɻຊڀݚͰॳղੳؒظதʹൃੜͨ͠ףۃύο

ν͕࣍ղੳؒظதʹൃੜͨ͠ףۃύονΑΓѹతʹଟ͍͜ͱ͕Θ͔Δɻ۩ମతͳ

ҎԼͷද 5.2ʹ·ͱΊͯ͋Δɻ

ද 5.2: ղੳؒظผͷ CIR ʹ͏ףۃύονͷൃੜؒ࣌.
ղੳ ܭ߹ͷؒ࣌ύονͷൃੜףۃ (ؒ࣌)

ॳղੳ (2015  10 ݄ - 2016  2 ݄) 158

ղੳ࣍ (2016  10 ݄ - 2017  2 ݄) 71

͜ͷද͔Βɺॳղੳؒظதͷ CIR ൃੜʹ͏ףۃύον͕࣍ղੳؒظதΑΓ

 2 ഒଟ͍͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜Εଠཅ׆ಈۃେظͱۃখظͷڥͰ͋ͬͨ͜ͱ͕ݪҼͷ

ҰͭͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻਤ 5.1  1976 ͔Β 2017 ͷ IMF ͷେ͖͞ʹؔ͢Δϓϩοτ

Ͱ͋Δɻԣ͕࣠ؒ࣌ɺॎ͕࣠ IMF ͷେ͖͞ͱͳ͓ͬͯΓɺଠཅ׆ಈपظʹ߹Θͤͯॎͷ

ઢΛҾ͍͍ͯΔɻփ৭Ͱғ·ΕͨྖҬࠓճͷղੳؒظΛ͍ࣔͯ͠Δɻ͜ͷਤΛͯݟΘ͔

ΔΑ͏ʹଠཅ׆ಈଠཅपظΛॏͶΔຖʹঃʑʹԼ͖͍ͯͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔ΔɻͦΕʹՃ

͑ɺ2008  12 ݄Ҏ͔߱Βࡏݱ·Ͱͷୈ 24 ଠཅपظաڈ 100 ͱൺֱͯ͠࠷׆ಈ͕ऑ

͍पظͰ͋ΔͱݴΘΕ͓ͯΓ [9]ɺ2018 Ҏ߱ଠཅ׆ಈ͕Լ͕Γଓ͚ΔͱݴΘΕ͍ͯΔɻ

Αͬͯɺޙࠓ CIR ൃੜ͠ʹ͍͘ঢ়ଶʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔͨΊɺͦΕʹ͏ףۃύονͷ

ൃੜԼ͍ͯ͘͠ͱ͍͏͜ͱ͕༧ଌͰ͖Δɻ
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ਤ 5.1: 1976 ͔Β 2017 ͷ IMF ͷେ͖͞ͷϓϩοτ (փ৭ͷྖҬ: ຊڀݚͷղੳؒظ,

ઢ: ଠཅ׆ಈظͷڥ)

5.1.2 ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷੑ࣭

ද 5.1 Ͱ͢Δ͖͏ 1 ͭͷ੩Ժ࣌ʹൃੜ͢Δףۃύον͕શମͷ 20 % Λ

Ί͍ͯΔͱ͜ΖͰ͋Δɻ੩Ժףۃʹ࣌ύονͷൃੜ͕֬ೝ͞ΕͨશͯͷΠϕϯτͷ IMF Bz

Λਤ 4.4 - 4.12 ͱ̍ຖͷσʔλͰ֬ೝͨ͠ͱ͜ΖɺશͯͷΠϕϯτʹ͓͍ͯ IMF Bz < 0

ͷ͕݅ຬͨ͞Ε͍ͯͨ͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ͜Εףۃύον͕ൃੜ͢ΔͨΊͷ݅Ͱ͋Δ͜

ͱ͕ΒΕ͓ͯΓɺ੩Ժ࣌ʹ͓͚ΔףۃύονൃੜͷཁҼͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨɺ੩Ժ

Λؒ࣌ύονͷൃੜףۃΔ͚͓ʹ࣌ 4 ҎԼͷΠϕϯτͱͦΕҎ֎Ͱ͚ͨͷ͕දؒ࣌ 5.3

Ͱ͋ΔɻΛӽ͢Πϕϯτʹؔͯ͠ 2 ͭͷΠϕϯτͰ 1 ͭͱ͢Δ (ྫ: 2015  11 ݄ 1

ͷ 2000 - 2400 UT ͱ 2015  11 ݄ 2 ͷ 0000 - 0400 UT ͷΠϕϯτ߹Θͤͯ 1 Π

ϕϯτͱͯ͠Χϯτ͢Δ)ɻ

ද 5.3 ͔ΒΘ͔ΔΑ͏ʹɺ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονൃੜؒ࣌ʹΒ͖͕ͭ͋Γɺ͔ͭ

ද 4.2, 4.3 ͱਤ 4.4 - 4.12 Λࢀর͔ͯ͠Δͱ͓Γ CIR ͷΑ͏ʹճؼతʹൃੜ͍ͯ͠Δͷ

Ͱͳ͘ɺCME ͷΑ͏ʹಥൃతʹൃੜ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜Ε੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃ

ύον IMF Bz ͕Ӊۭؒͷঢ়ଶʹΑͬͯۮવෛʹৼΕͨ͜ͱʹΑͬͯൃੜͨ͠ͱ͑ߟ

ΒΕΔͷͰɺCIR ͷΑ͏ʹنଇੑଘ͠ࡏͳ͍ɻͦΕʹՃ͑ɺIMF Bz ෛʹେ͖͘ৼΕ
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ද 5.3: ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷൃੜ͚ؒ࣌.
Πϕϯτ (ݸ) Πϕϯτͷׂ߹ (%)

ؒ࣌ύονͷൃੜףۃ (3 (ҎԼؒ࣌ 9 53

ؒ࣌ύονͷൃੜףۃ (4 (Ҏ্ؒ࣌ 8 47

ͳ͍ͨΊףۃύονͷൃੜ͍ؒ࣌Πϕϯτ͕ଟ͘ͳͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻҎ্Λ·ͱΊΔ

ͱɺ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονൃੜ༧ଌ͕ࠔͰ͋Δ͜ͱ͕ɺܧଓ͕͍ؒ࣌ͨΊӉఱ

ͷΠϯύΫτ૬ରతʹখ͍͜͞ͱ͕͚݁ΒΕΔɻؾ

5.1.3 CME ൃੜʹ͏ףۃύονͷੑ࣭

දʹޙ࠷ 5.1 ͷ CME ൃੜʹ͏ףۃύονʹ͍ͭͯண͢Δͱɺଞͷ 2 ͭͷύλʔϯ

ͱൺֱͯ͠ൃੜස͕ۃʹ͍͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜ΕٿʹӨڹΛ༩͑Δ΄Ͳͷ M Ϋϥ

εͷଠཅϑϨΞʹճ͔͠ൃੜ͠ͳ͍͜ͱ͕ݪҼͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻࠓճͷղੳؒظ

ʹ͓͍ͯ M ΫϥεҎ্ͷϑϨΞʹ͏ଠཅ෩ཚճ͋ͬͨͷͷɺΠϨΧͰͷ

রؒ࣌ɺఱީͷཧ༝Ͱ؍ଌ͕͍ͯ͑ߦͳ͔ͬͨɻ·ͨɺCME ಥൃతʹൃੜ͢ΔͨΊɺ

༧ଌࠔͰ͋Δɻ͔͠͠ɺଠཅϑϨΞ͕ൃੜ͔ͯ͠Βٿʹ౸ୡ͢Δͷʹ 3 - 4 ͔͔Δ

ͷͰɺףۃύονग़ݱ༧ଌΛલʹ͜͏ߦͱՄͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻ

5.1.4 ύονͷൃੜཁҼɺൃੜ༧ଌʹؔ͢Δ·ͱΊףۃ

Ҏ্ͷ 3 ͭͷύλʔϯͷൺֱ͔Β໌ͨ͜͠ͱΛ·ͱΊΔͱҎԼͷΑ͏ʹͳΔɻ

• ύονͷൃੜཁҼףۃ CIR ͕େͰ͋Γɺ༧ଌՄͰ͋Δɻ

• ޙࠓ CIR ͕ൃੜ͠ʹ͍͘ঢ়ଶʹͳΔͨΊ CIR ͕ओͳൃੜཁҼͰ͋Δףۃύονͦ

Εʹ͍ൃੜස͕͘ͳΔɻ

• ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷൃੜ༧ଌࠔͰ͋Δɻ

• CME ൃੜʹ͏ףۃύονൃੜස͍͕ɺൃੜ༧ଌϑϨΞͷൃੜΛݕग़͢

Δ͜ͱͰલʹ͑ߦΔ
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5.2 ঢ়ɾͷܾఆཁҼܗύονͷףۃ

CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷܗঢ়ͱʹࠩҟ͕͋Δͷ͔ΛٻΊΔͨΊʹۃ

ͱͦͷΠϕϯτʹ͍ͭͯදؒ࣌ঢ়ผɺผൃੜܗύονͷף 5.4ɺ5.5 ʹ·ͱΊͨɻ·

ͨɺද 5.4ɺ5.5͔Β CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͓͍ͯൃੜͨ͠ףۃύονͷܗঢ়ผൃੜׂ߹ͱɺ

ύονͷผൃੜׂ߹Λಋग़ͨ͠ɻͦͷ݁Ռදףۃ 5.6ɺ5.7 ʹ·ͱΊ͓ͯΓɺףۃύο

νͷൃੜؒ࣌ͱΠϕϯτΛׂ͚ͯ߹Λಋग़ͨ͠ɻ͔͜͜Βףۃύονͷൃੜ݅ͷࡍ

ʹணͨ͠ॱ൪ͱಉ༷ʹ CIRൃੜ࣌ɺ੩Ժ࣌ɺCME ൃੜ࣌ͷॱ൪ͰߟΛ͏ߦɻ

ද 5.4: CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹൃੜͨ͠ףۃύονͷܗঢ়ผൃੜؒ࣌ͷ߹ܭͱΠϕϯτ.
ൃੜཁҼ ঢ়ףۃύονͱ TOI ෆఆܗ

ൃੜؒ࣌ (ؒ࣌) Πϕϯτ (ݸ) ൃੜؒ࣌ (ؒ࣌) Πϕϯτ (ݸ)

CME 23 3 0 0

CIR 133 16 96 19

੩Ժ࣌ 52 11 31 6

ද 5.5: CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹൃੜͨ͠ףۃύονͷผൃੜؒ࣌ͷ߹ܭͱΠϕϯτ.
ൃੜཁҼ Ұఆͷףۃύον มಈͷףۃύον

ൃੜؒ࣌ (ؒ࣌) Πϕϯτ (ݸ) ൃੜؒ࣌ (ؒ࣌) Πϕϯτ (ݸ)

CME 23 3 0 0

CIR 77 15 154 21

੩Ժ࣌ 52 11 31 6

ද 5.6: CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹൃੜͨ͠ףۃύονͷܗঢ়ผൃੜؒ࣌ͷ߹ܭɺΠϕϯτͷ
ׂ߹.

ൃੜཁҼ ঢ়ףۃύονͱ TOI ෆఆܗ
ൃੜؒ࣌ (%) Πϕϯτ (%) ൃੜؒ࣌ (%) Πϕϯτ (%)

CME 100 100 0 0

CIR 58 46 42 54

੩Ժ࣌ 63 65 37 35

5.2.1 CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷੑ࣭

·ͣ CIR ൃੜʹ͏ףۃύονʹ͍ͭͯߟΛ͏ߦɻද 5.6ɺ5.7 ʹண͢ΔͱɺCIR ൃ

ੜʹ͏ףۃύονʹ͍ͭͯܗঢ়ʹؔͯ͠ଟগঢ়ͷףۃύον͕ଟ͍͕ɺ͖ͬΓͱ͠
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ද 5.7: CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹൃੜͨ͠ףۃύονͷผൃੜؒ࣌ͷ߹ܭɺΠϕϯτͷ
ׂ߹.

ൃੜཁҼ Ұఆͷףۃύον มಈͷףۃύον
ൃੜؒ࣌ (%) Πϕϯτ (%) ൃੜؒ࣌ (%) Πϕϯτ (%)

CME 100 100 0 0

CIR 33 42 67 58

੩Ժ࣌ 63 65 37 35

ͨࠩग़ͳ͔ͬͨɻͦ͜Ͱɺ͞Βʹ͍ͨͯ͘ݟ͔͘ࡉΊʹܗঢ়ผͷףۃύονͷΠϕϯτʹ

ؔͯ͠ 3 ҎԼͷΠϕϯτͱؒ࣌ 4 Ҏ্ͷΠϕϯτʹྨͨ͠ɻͦͷ݁Ռ͕දؒ࣌ 5.8 Ͱ͋

Γɺ֤Πϕϯτͱͦͷׂ߹Λಋग़ͨ͠ɻ

ද 5.8: CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷܗঢ়ຖͷൃੜؒ࣌ผͷΠϕϯτͱͦͷׂ߹.
ঢ়ͷףۃύον ෆఆܗͷףۃύον

ൃੜؒ࣌ 3 ҎԼؒ࣌ 4 Ҏ্ؒ࣌ 3 ҎԼؒ࣌ 4 Ҏ্ؒ࣌
Πϕϯτ (ݸ) 1 15 8 12

ׂ߹ (%) 7 93 40 60

ද 5.8Λࢀর͢Δͱɺෆఆܗͷףۃύονൃؒ࣌ੜ͢Δͷ͕༏Ͱ͋ͬͨɻ͔͠͠ɺ

ঢ়ͷףۃύονൃؒ࣌ੜ͍ͯ͠Δͷ͕΄ͱΜͲͰ͋Δ͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ͜Εɺۃ

ঢ়͕ܾఆ͞Εͳ͍͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻͦ͜ͰɺIMFܗΑͬͯʹؒ࣌ύονͷൃੜף ͷมಈ

ͷେ͖͞ʹணͨ͠ɻྫͱͯ͠ 2015  12 ݄ 10  ͷ 0000 - 0400 UT ͱ 2016  1 ݄ 6 

ͷ 0000 - 0400 UT ͷ CIR ൃੜʹ͏ףۃύονΛऔΓ͋͛Δɻਤ 5.2  2015  12 ݄ 10

ͷ 0000 - 0400 ͷσʔλɺਤ 5.3  2016  1 ݄ 6 ͷ 0000 - 0400 ͷσʔλͰ͋Γɺ্

͔Β IMF ByɺIMF Bzɺશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦάϥϜͰ͋Δɻԣ࣠ͦΕͧΕؒ࣌Λ

ද͓ͯ͠ΓɺIMF ͷϓϩοτͷॎ࣠େ͖͞ɺέΦάϥϜͷॎ࣠ೆஅ໘Λද͍ͯ͠Δɻ

·ͨɺέΦάϥϜͷΧϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌Δ͍͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻਤ 5.2 ঢ়ͷۃ

Ͱ͋ΓɺIMFؒ࣌ύον͕ൃੜ͍ͯ͠Δף By ͕มԽ͍ͯ͠Δͷͷɺਖ਼ෛʹৼΕΔ͜ͱ

ͳ͍ͷ͕ͯݟऔΕΔɻҰํɺਤ 5.3 ෆఆܗͷףۃύον͕ൃੜ͍ͯ͠Δؒ࣌Ͱ͋ΓɺIMF

By ͕ਖ਼ෛʹ͔͘ࡉมԽ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ͯݟऔΕΔɻ͜ͷΑ͏ʹ IMF By ͕ਖ਼ෛʹมಈ͢Δ

߹ɺϓϥζϚରྲྀ͕ܗঢ়͕େ͖͘มԽ͢ΔͨΊɺরҬϓϥζϚΛ͔͘ࡉஅ͢Δ͜ͱ

͕Ͱ͖ΔɻΑͬͯෆఆܗͷףۃύονͷΑ͏ͳߏ͍͔ࡉΛੜ͢Δͱ͑ߟΒΕΔɻҰํɺ

IMF By ͕ਖ਼ෛʹมಈ͠ͳ͍߹ɺϓϥζϚରྲྀ͕ܗঢ়͕େ͖͘มԽ͠ͳ͍ͨΊɺরҬ

ϓϥζϚΛ͔͘ࡉஅ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻΑͬͯɺঢ়ͷףۃύον TOI ͱ͍ͬͨڊ

େͳߏΛੜ͞ΕΔͱ͑ߟΒΕΔɻҎ্ΑΓɺCIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷܗঢ় IMF
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By ͷมಈͷେ͖͞ʹΑܾͬͯఆ͞ΕΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ

ਤ 5.2: 2015  12 ݄ 10 ͷ 0000 - 0400 ଌ͞Εͨ؍ʹ IMF ͱશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦ
άϥϜ, ্͔Βॱʹ IMF By, IMF Bz, έΦάϥϜͱͳ͍ͬͯΔ.

ਤ 5.3: 2016  1 ݄ 6 ͷ 0000 - 0400 ଌ͞Εͨ؍ʹ IMF ͱશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦά
ϥϜ, ্͔Βॱʹ IMF By, IMF Bz, έΦάϥϜͱͳ͍ͬͯΔ.
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ঢ়ͷ߹ͱܗύον͕ଟ͍͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻףۃʹ͕ؔͯ͠มಈ͢Δʹ࣍

ಉ༷ʹɺผͷףۃύονͷΠϕϯτʹؔͯ͠ 3 ҎԼͷΠϕϯτͱؒ࣌ 4 Ҏ্ͷΠؒ࣌

ϕϯτʹྨͨ͠ɻͦͷ݁Ռ͕ද 5.9 Ͱ͋Γɺ֤Πϕϯτͱͦͷׂ߹Λಋग़ͨ͠ɻ

ද 5.9: CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷຖͷൃੜؒ࣌ผͷΠϕϯτͱͦͷׂ߹.
Ұఆͷףۃύον มಈͷףۃύον

ൃੜؒ࣌ 3 ҎԼؒ࣌ 4 Ҏ্ؒ࣌ 3 ҎԼؒ࣌ 4 Ҏ্ؒ࣌
Πϕϯτ (ݸ) 7 8 4 17

ׂ߹ (%) 47 53 19 81

ද 5.9 ͷมಈͷףۃύον͔Β͍ͯ͘ݟͱɺ4 Ҏ্ͷΠϕϯτ͕ؒ࣌ 80 % Λ͑ɺ

େଟΛΊ͍ͯΔ͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ͜Εףۃؒ࣌ύον͕ൃੜͨ͠߹ɺͦͷؒظͷ

ؒͰ CIR ൃੜʹ͍ IMF Bz ͷ͕มಈ͠ɺϓϥζϚରྲྀͷେ͖͞ΛมԽͤ͞Δ͜ͱ͕

ཁҼͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻףۃύονϓϥζϚରྲྀͷεϩʔτ෦ʹ͓͍ͯরҬϓϥζ

Ϛ͕औΓࠐ·ΕɺϓϥζϚରྲྀͷྲྀΕʹԊͬͯൖ͢Δ͜ͱ͕ΒΕ͍ͯΔɻ͔͠͠ɺIMF

Bz ͕ෛʹେ͖͘ৼΕͨޙɺܹٸʹਖ਼ʹมԽ͢Δͱɺ2 ηϧͷϓϥζϚରྲྀͷ่͕ܗΕͯ͠

·͍ɺϓϥζϚରྲྀྲྀΕԊͬͯൖ͍ͯͨ͠ףۃύονΛൖͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͘ͳͬ

ͯ͠·͏ɻ͜ΕʹΑΓɺϓϥζϚରྲྀʹԊͬͯҰఆͰൖ͍ͯͣͩͬͨ͘͠ףۃύο

νʹͳͬͯ͠·͍ɺ͕มಈͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨɺͦͷޙɺIMF Bz ͕ਖ਼͔

Βෛʹมಈ͢ΔͱɺףۃҬ্ۭΛඬ͍ͬͯͨףۃύον࠶ͼڧԽ͞ΕͨϓϥζϚରྲྀʹ

Αͬͯଠཅํͱൖ͍ͯ͘͠ͱ͑ߟΒΕΔɻྫͱͯ͠ 2015  12 ݄ 10  ͷ 0000 -

2400 UT ʹൃੜͨ͠ CIR ൃੜʹ͏ףۃύονΛऔΓ͋͛Δɻਤ 5.4  2015  12 ݄ 10

ͷ 1800 - 2200 ͷσʔλͰ͋Γɺ্͔Β IMF ByɺIMF Bzɺશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦά

ϥϜͰ͋Δɻԣ࣠ͦΕͧΕؒ࣌Λද͓ͯ͠ΓɺIMF ͷϓϩοτͷॎ࣠େ͖͞ɺέΦά

ϥϜͷॎ࣠ೆஅ໘Λද͍ͯ͠Δɻ·ͨɺέΦάϥϜͷΧϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌Δ͍

͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻਤ 5.5  1936 - 2018 UT ͷ 6 ͝ͱͷσʔλϚοϐϯάͰ͋ΓɺӉ

͔ΒٿΛݟԼΖ͢࠲ඪܥʹΠϨΧ͔Βಘͨσʔλͱ SuperDARN ͔Βಘͨରྲྀͷσʔ

λͱ TerminatorΛϓϩοτͨ͠ͷͰ͋Δɻશఱը૾ͷΧϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌Δ͍

͜ͱΛ͓ࣔͯ͠Γɺ SuperDARN ͷΧϥʔεέʔϧ͍΄Ͳରྲྀͷ͕͍͜ͱΛࣔ

͍ͯ͠Δɻਤ 5.4 ͷ 2000 UT ลΓʹண͢ΔͱɺIMF Bz ͕ෛ͔Βਖ਼ʹେ͖͘มԽ͍ͯ͠

Δͷ͕ͯݟऔΕΔɻͦΕʹ͍ɺਤ 5.5 ʹ͓͍ͯϓϥζϚରྲྀͷ͕ܗมԽ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ݟ

ͯऔΕΔɻ͜ͷΑ͏ʹɺIMF Bz ͷਖ਼ෛͷมԽʹΑͬͯϓϥζϚରྲྀͷܗঢ়͕ෆ҆ఆͳ͜ͱ

ύονΛҰఆͰ༌ૹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻҎ্ΑΓɺCIRףۃҼͰɺݪ͕ ൃੜʹ͏

ੜ͍ͯ͠Δൃؒظੜ͍ͯ͠Δ߹͕ҰఆͰͳ͍͜ͱ͕ଟ͘ɺൃؒظύον͕ףۃ

߹ͦͷؒظதͷ IMF Bz ͷมಈʹΑ͕ܾͬͯఆ͞ΕΔ͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔɻͦΕ
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 CIR ൃੜʹ͏ IMF Bz ͷมಈ͕ϓϥζϚରྲྀͷܗͱେ͖͞ΛมԽͤ͞ɺףۃύονΛ

ҰఆͰൖͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍͜ͱ͕ཁҼͰ͋Δɻ

ਤ 5.4: 2015  12 ݄ 10 ͷ 1800 - 2200 ଌ͞Εͨ؍ʹ IMF ͱશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦ
άϥϜ, ্͔Βॱʹ IMF By, IMF Bz, έΦάϥϜͱͳ͍ͬͯΔ.
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ਤ 5.5: 2015  12 ݄ 10  1936 - 2018 UT ଌ͞Εͨ؍ʹ 630.0 nm େޫؾͷ 10 ຖͷσʔ
λ, (a) - (i) ॱʹ 10 ຖʹͳ͍ͬͯΔ.

5.2.2 ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷੑ࣭

ɻද͏ߦΛߟ͍ͯͭʹύονףۃੜ͢Δൃʹ࣌੩Ժʹ࣍ 5.6ɺ5.7 ʹண͢Δͱɺ੩Ժ

ύονͱףۃύονঢ়ףۃੜ͢Δൃ͍͓ͯʹ࣌ TOI ͕ෆఆܗͷףۃύονΑΓൃੜ

ස͕͘ߴɺҰఆͷףۃύον͕େଟΛΊ͍ͯΔ͜ͱ͕ͯݟऔΕΔɻෆఆܗͷףۃ

ύονରྲྀʹΑΓףۃҬʹऔΓࠐ·ΕͨরҬϓϥζϚΛɺIMF By ʹΑΔରྲྀͷܗঢ়ͱ

IMF Bz ʹΑΔରྲྀͷେ͖͞ͷܹٸͳؒ࣌มԽʹΑΓ͔͘ࡉஅ͞ΕΔͱ͑ߟΒΕΔɻ͔͠

͠ɺ੩Ժ࣌Ͱଟ͘ͷ߹ɺIMF ByɺIMF Bz ͷมಈ͕খ͍ͨ͞ΊɺͦΕʹ͏ףۃϓϥ

ζϚରྲྀͷܗঢ়ͱେ͖͞େ͖͘มԽ͠ͳ͍ͱ͑ߟΒΕΔɻΑͬͯϓϥζϚରྲྀ͕রҬ

ϓϥζϚΛஅ͠ʹ͍͘ঢ়گͰ͋ΔͨΊɺঢ় TOI ͱ͍ͬͨେ͖ͳߏ͔ͭҰఆͷ

ΒΕΔɻྫͱͯ͑͠ߟଌ͞Εͨͱ؍ʹύον͕සൟףۃ 2016  1 ݄ 31 ͷ 0000 - 1200

UT ʹൃੜͨ͠ףۃύονΛऔΓ͋͛Δɻਤ 5.6  2016  1 ݄ 31 ͷσʔλͰ͋Γɺ্

͔Β IMF ByɺIMF Bzɺશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦάϥϜͰ͋Δɻԣ࣠ͦΕͧΕؒ࣌Λ
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ද͓ͯ͠ΓɺIMF ͷϓϩοτͷॎ࣠େ͖͞ɺέΦάϥϜͷॎ࣠ೆஅ໘Λද͍ͯ͠Δɻ

·ͨɺέΦάϥϜͷΧϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌Δ͍͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻਤ 5.7 ಉؒظ

ͷ 10 ͝ͱͷσʔλϚοϐϯάͰ͋ΓɺӉ͔ΒٿΛݟԼΖ͢࠲ඪܥʹΠϨΧ͔Βಘ

ͨσʔλͱ SuperDARN ͔Βಘͨରྲྀͷσʔλͱ Terminator Λϓϩοτͨ͠ͷͰ͋Δɻ

શఱը૾ͷΧϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌Δ͍͜ͱΛ͓ࣔͯ͠Γɺ SuperDARN ͷΧϥʔε

έʔϧ͍΄Ͳରྲྀͷ͕͍͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻਤ 5.6 ͔Β IMF By ਖ਼ʹҰఆͰ

͋ΓɺIMF Bz ෛʹҰఆͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ΔɻͦΕʹ͍ɺਤ 5.7 ʹ͓͍ͯରྲྀͷܗঢ়ɺ

େ͖͞ڞʹมԽ͍ͯ͠ͳ͍͜ͱ͕Θ͔ΔɻҎ্ΑΓɺ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύον IMF ͷม

ಈ͕খ͍ͨ͞Ίɺঢ় TOI ͱ͍ͬͨେ͖ͳߏ͔ͭͷ͍ףۃύον͕ൃੜ͢Δ͜

ͱ͕໌ͨ͠ɻ

ਤ 5.6: 2016  1 ݄ 31 ͷ 0000 - 1200 ଌ͞Εͨ؍ʹ IMF ͱશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦ
άϥϜ, ্͔Βॱʹ IMF By, IMF Bz, έΦάϥϜͱͳ͍ͬͯΔ.
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ਤ 5.7: 2016  1 ݄ 31  0120 - 0240 UT ଌ͞Εͨ؍ʹ 630.0 nm େޫؾͷ 10 ຖͷσʔ
λ, (a) - (i) ॱʹ 10 ຖʹͳ͍ͬͯΔ.

5.2.3 CME ൃੜʹ͏ףۃύονͷੑ࣭

ʹޙ࠷ CME ൃੜʹ͏ףۃύονʹ͍ͭͯߟΛ͏ߦɻද 5.6, ද 5.7 ʹண͢Δͱɺ

CMEൃੜʹ͏ףۃύον͕Ұఆ͔ͭঢ়ͷףۃύονͱ TOIʹݶΒΕΔ͜ͱ͕Θ

͔Δɻ͜Ε CME ൃੜʹ͏ IMF ͷมಈ͕ݪҼͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻCME ʹ͏ IMF

Bz Ұൠతʹؒ࣌ͷؒେ͖͘ೆ͖ʹ৮ΕΔ͜ͱ͕ΒΕ͍ͯΔɻࠓճ؍ଌ͞Εͨ 3 ͭ

ͷ CME ൃੜʹ͏ףۃύονͷΠϕϯτશͯ IMF Bz ͕ -10 nT Ͱ҆ఆ͍ͯͨ͠ɻྫ

ͱͯ͠ 2015  11 ݄ 7 ͷ 0000 - 0800 ʹൃੜͨ͠ףۃύονΛऔΓ͋͛Δɻਤ 5.8 

2015  11 ݄ 7 ͷσʔλͰ͋Γɺ্͔Β IMF ByɺIMF Bzɺશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦ

άϥϜͰ͋Δɻԣ࣠ͦΕͧΕؒ࣌Λද͓ͯ͠ΓɺIMF ͷϓϩοτͷॎ࣠େ͖͞ɺέΦ

άϥϜͷॎ࣠ೆஅ໘Λද͍ͯ͠Δɻ·ͨɺέΦάϥϜͷΧϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌

Δ͍͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻਤ 5.9 ಉؒظͷ 10 ͝ͱͷσʔλϚοϐϯάͰ͋ΓɺӉ͔Β

ٿΛݟԼΖ͢࠲ඪܥʹΠϨΧ͔Βಘͨσʔλͱ SuperDARN ͔Βಘͨରྲྀͷσʔλͱ
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Terminator Λϓϩοτͨ͠ͷͰ͋Δɻશఱը૾ͷΧϥʔεέʔϧന͍΄Ͳ໌Δ͍͜ͱ

Λ͓ࣔͯ͠Γɺ SuperDARN ͷΧϥʔεέʔϧ͍΄Ͳରྲྀͷ͕͍͜ͱΛࣔͯ͠

͍Δɻਤ 5.9 ͔Βףۃύον͕ൃੜ͍ͯ͠Δ 0000 - 0800 UT Ͱ IMF Bz ͕ -10 nT ͰҰ

ఆͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ΔɻͦΕʹ͍ɺਤ 5.9 ʹ͓͍ͯରྲྀ࣓ؾҢ 70 ʹ·Ͱୡ͓ͯ͠

Γɺ·ͨܗঢ়ɺେ͖͞ڞʹมԽ͍ͯ͠ͳ͍͜ͱ͕Θ͔Δɻଞͷ 3 ྫͰಉ༷ͷ IMF Bz ͱ

ϓϥζϚରྲྀ͕֬ೝ͞ΕͨɻҎ্ΑΓɺCME ൃੜʹ͏ףۃύονҰఆ͔ͭঢ়ͷ

ύονͱףۃ TOI ͷΑ͏ͳʹେ͖ͳߏʹݶΒΕΔ͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ

ਤ 5.8: 2015  11 ݄ 7 ͷ 0000 - 0800 ଌ͞Εͨ؍ʹ IMF ͱશఱը૾ͷೆஅ໘ͷέΦ
άϥϜ, ্͔Βॱʹ IMF By, IMF Bz, έΦάϥϜͱͳ͍ͬͯΔ.
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ਤ 5.9: 2015  11 ݄ 7  0520 - 0800 UT ଌ͞Εͨ؍ʹ 630.0 nm େޫؾͷ 10 ຖͷσʔ
λ, (a) - (i) ॱʹ 10 ຖʹͳ͍ͬͯΔ.

5.2.4 ൃੜཁҼผͷףۃύονͷܗঢ়ɺʹؔ͢Δ·ͱΊ

Ҏ্ͷ 3 ͭͷύλʔϯͷൺֱ͔Β໌ͨ͜͠ͱΛ·ͱΊΔͱҎԼͷΑ͏ʹͳΔɻ

• CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷܗঢ় IMF By ͷมಈͷେ͖͞ʹΑܾͬͯఆ͞ΕΔɻ

• CIRൃੜʹ͏ףۃύονൃؒظੜ͍ͯ͠Δ߹͕ҰఆͰͳ͍͜ͱ͕ଟ͘ɺ

ൃؒظੜ͍ͯ͠Δ߹ͦͷؒظதͷ IMF Bz ͷมಈʹΑ͕ܾͬͯఆ͢Δɻ

• ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύον IMF ͷมಈ͕খ͍ͨ͞Ίɺঢ় TOI ͱ͍ͬͨେ͖ͳߏ

͔ͭͷ͍ףۃύον͕ൃੜ͢Δ

• CME ൃੜʹ͏ףۃύονҰఆ͔ͭঢ়ͷףۃύονͱ TOI ΒΕΔݶʹ

Ҏ্ͷ 4 ঢ়ܗύονͷףۃΒͣɺݶʹ࣌௨͍ͯ͠Δ͜ͱ͔ΒɺCMEɺCIRɺ੩Ժڞʹͭ

IMF By ʹґଘ͠ɺ IMF Bz ʹґଘ͢Δ͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ
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ຊڀݚͰఆৗతͳଠཅ෩σʔλͱɺ࣓ MLAT/MLTʹظ࣌ͷۃ͓ͯ͠Γɺۙʹۃؾ

ΒΕΔॴͰͷ͑ߟఆͱ΅΄͍͓ͯʹܥඪ࠲ۃ 24 ଌ͕ՄͳΧφμɾΠϨ؍࿈ଓؒ࣌

ΧͰͷޫֶ؍ଌΛΈ߹ΘͤɺେྔͷΠϕϯτͷղੳΛ௨ͯ͡ CME, CIR, ੩Ժ࣌ͷ 3 ͭ

ͷଠཅ෩ͷύλʔϯͱףۃύονͷੑ࣭ΛൺֱΛߦͳͬͨɻͦͷ݁Ռɺ͜Ε·ͰͷڀݚͰ

ٞ͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨ CME, CIR, ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονͷੑ࣭Λ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕

Ͱ͖ͨɻCIRɺCMEɺ੩Ժ࣌ʹ͏ףۃύονੑ࣭ʹ͍ͭͯ໌Β͔ʹͳͬͨ͜ͱΛͦΕͧ

Ε·ͱΊΔɻ

CIR ൃੜʹ͏ףۃύονʹ͍ͭͯ໌ͨ͜͠ͱҎԼͷ 4 Ͱ͋Δɻ

• ࢹʹΑΔਖ਼֬ͳףۃύονͷݕग़Λߦͳͬͨ݁ՌɺCIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷׂ

߹͕ 70 %ΛΊ͍ͯͨ͜ͱ͔ΒɺףۃύονͷओͳൃੜཁҼ CIRͰ͋Δͱ͑ݴΔɻ

• CIR ଠཅ׆ಈʹ߹Θͤͯ 27 पظͰճؼతʹൃੜ͢Δ͜ͱʹՃ͑ɺףۃύον

ͷओͳൃੜཁҼ CIR Ͱ͋ΔͨΊɺףۃύονͷ༧ଌՄͰ͋Δɻ

• ಈ͕Լ͍͖ͯ͠ɺCIR׆ଠཅޙࠓ ͕ൃੜ͠ʹ͍͘ঢ়ଶʹͳΔͨΊ CIR ͕ओͳൃੜ

ཁҼͰ͋ΔףۃύονͦΕʹ͍ൃੜස͕͘ͳΔɻ

• CIR ൃੜʹ͏ףۃύονͷܗঢ় IMF By ͷมಈͷେ͖͞ʹΑܾͬͯఆ͞Εɺ

 IMF Bz ͷมಈʹΑܾͬͯఆ͞ΕΔɻ

CME ൃੜʹ͏ףۃύονʹ͍ͭͯ໌ͨ͜͠ͱҎԼͷ 2 Ͱ͋Δɻ

• ٿʹӨڹΛٴ΅͢΄ͲͷCME ʹճ͔͠ൃੜͤͣɺ؍ଌՄͳؒ࣌ଳʹӨڹ

͕౸དྷͨ͠߹ͷΈףۃύονΛ؍ଌͰ͖ΔͨΊɺCME ൃੜʹ͏ףۃύονൃ

ੜස͍͕ɺCME ͷӨڹൃੜޙ 3 -4 Ͱ౸དྷ͢ΔͷͰɺൃੜ༧ଌલʹߦ

͏͜ͱ͕ՄͰ͋Δɻ

• CME ൃੜʹ͏ IMF ͷ҆ఆ͓ͯ͠ΓɺͦΕʹ͍ϓϥζϚରྲྀͷܗঢ়ɺେ͖͞

มಈ͠ͳ͍ͨΊɺCME ൃੜʹ͏ףۃύονҰఆ͔ͭঢ়ͷףۃύονͱ

TOI ΒΕΔɻݶʹ
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੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύονʹ͍ͭͯ໌ͨ͜͠ͱҎԼͷ 2 Ͱ͋Δɻ

• ੩Ժ࣌ʹ͓͚Δףۃύον IMF Bz ͕Ӊۭؒͷঢ়ଶʹΑͬͯۮવෛʹৼΕͨ͜ͱ

ʹΑͬͯൃੜͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔͷͰൃੜ༧ଌࠔͰ͋Δɻ

• ੩Ժ࣌Ͱଟ͘ͷ߹ɺIMF ByɺIMF Bz ͷมಈ͕খ͘͞ɺͦΕʹ͏ףۃϓϥζϚ

ରྲྀͷܗঢ়ͱେ͖͞େ͖͘มԽͤͣɺϓϥζϚରྲྀ͕রҬϓϥζϚΛஅ͠ʹ

͍͘ঢ়گͰ͋ΔͨΊɺঢ় TOI ͱ͍ͬͨେ͖ͳߏ͔ͭҰఆͷףۃύον͕

සൟʹൃੜ͢Δɻ
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ँࣙ

ຊڀݚʹ͋ͨΓɺଟ͘ͷ͝ࢦಋɺॿݴΛ͍͖ͨͩ·ͨ͠ࡉ ͍ͨँײ͘ਂʹतڭ༞।ܟ

͠·͢ɻ·ͨɺ͔Βͳ͍͜ͱΛʹͯ͑ڭ͍ͨӃੜͷΈͳ͞Μʹँײக͠·͢ɻڞʹ

ۤ࿑Λ͔ͪ߹͍ɺڀݚʹଧͪࠐΜͩࡉࣨڀݚͷΈͳ͞Μʹྱޚਃ্͛͠·͢ɻ
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